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comprometidos con su éxif

En Nutrifeed cuidamos cada detalle. Nuestro equipo de
profesionales asegura que cada categoria animal tenga el mejor
desempeno, con nutricién especializada y supervision constante.
Desde el ingreso hasta la terminacién, controlamos cada proceso

para ofrecerle una herramienta de produccién ajustada a la
necesidad de cada productor.
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“EL DESARROLLO AGROPECUARIO ES LA BASE
DEL PROGRESO DEL PARAGUAY”

ES LA VISION QUE TUVIERON 9 AMIGOS GANADEROS HACE MAS DE 55 ANOS.

En los aflos 60, entre asados,
intercambiaban sus infinitas histo-
rias de trabajo y de pasién por el
campo, sus desafios, compromisos
y satisfacciones. Compartian lo ul-
timo que escuchaban sobre tecno-
logias y tendencias, los problemas
que tenian y cémo los resolvian...

Con esa consigna, un 9 de junio
de 1969, convencidos que el Para-
guay se desarrollaria tanto como lo
haga el campo, deciden fundar el
Consorcio de Ganaderos para Ex-
perimentacién Agropecuaria.

El CEA es una asociacion ci-
vil sin fines de lucro, con el obje-
tivo de ofrecer capacitacidon para
la transferencia de conocimientos,
experiencias y tecnologias en el
sector agropecuario.

Asumiendo su rol protagdnico
en el sector, y conscientes que
solamente las salidas de campo y
visitas a otras unidades de produc-
cién no eran suficientes, y, con la
intencién de llegar a la formacién
de mds personas, en el afio 1994
inicié una nueva etapa con la rea-
lizacion del primer Congreso In-
ternacional de Ganaderia, donde
hasta hoy han pasado académicos,
investigadores, productores y téc-
nicos de EE.UU., Australia, Sudafri-
ca, Nueva Zelanda, Brasil, Argen-
tina, Uruguay, Colombia, México,
Venezuela y Paraguay.

A lo largo de estos 55 afios he-
mos organizado mas de 30 congre-
sos internacionales, 300 salidas
de campo, 500 capacitaciones, he-
mos tenido mas de 600 conferen-
cistas nacionales e internacionales,
llegando a capacitacitar a mas de
20.000 personas entre propieta-

rios, profesionales del rubro y cola-
boradores operativos.

En nuestra sede, inauguramos
en el 2016 un edificio de dos pi-
sos, con oficinas, salas de reunio-
nes, area social y un salén auditorio
para 50 personas. A fines del 2023
iniciamos el proceso de ampliacidon
habilitando un piso mds con un sa-
I6n auditorio para 150 personas y
todas las comodidades corporativas.

Estar en la arena de la produc-
ciéon, no es solamente trabajo,
creacién de empleos y de rique-
zas, indices de productividad vy
rendimientos; es FORMACION Y
CAPACITACION, y es por ello nues-
tro compromiso con el progreso
agroperacuario. Nuestro espiritu
inquieto nos ha empujado perma-
nentemente a innovar, a adaptar-
nos a situaciones econdmicas, poli-
ticas, climaticas y de pandemia.

Desde hace muchos afios la ga-
naderia viene evolucionando nota-
blemente en Paraguay, con mejo-
ramiento genético, variedades de
pasturas y cultivos de consumo, in-
novacién de productos, procesos,
tecnologias y servicios.

Toda esta abundancia se expan-
di6 en toda la cadena e hizo flore-
cer al Paraguay. Nuestra carne se
posiciond y llegamos a estar entre
los 6 mayores exportadores de car-
ne del mundo. Desde hace unos
afios el sector viene atravesando
situaciones adversas: inundacio-
nes, sequias, aumento de costos,
nuevas normativas y politicas de
produccion, ataques ambientales y
sociales, precios que cada vez es-
tdn mas lejos del costo de produc-
cioén, con la consecuente disminu-

cion del hato ganadero y desaliento
para varios actores de la cadena de
la carne del Paraguay.

Aun asi, en un afio dificil para el
sector, el CEA, con sus directores,
su staff, sus 64 socios, junto con li-
deres, representantes y socios gre-
mialistas, empresarios producto-
res, 14 disertantes de talla mundial,
70 empresas auspiciantes, mas de
500 participantes ... HOY ESTAMOS
ACA: todos los que no nos vamos a
cansar de luchar por el campo y el
desarrollo del Paraguay.

Es la fuerza del campo la que
nos motiva y nos empuja, porque €l
campo, no solo somos los que alli
trabajamos y producimos, somos
mucho mas que campo.

Representa también arraigo,
amor por la familia, respeto y cui-
dado a la naturaleza. Este oficio es
entusiasmo en las labores, es ale-
gria, es tenacidad, es innovacién.
Desde lideres gremialitas hasta
contratistas. Investigadores, cienti-
ficos y maestros. También la accion
politica de nuestros representan-
tes. Somos todos quienes partici-
pamos de esta inmensa cadena, y
las familias detras de ellas. Hemos
sido y somos protagonistas del de-
sarrollo del pais y de producir ali-
mentos para el mundo.

Mi reconocimiento a cada uno
de ustedes, valientes y nobles pro-
ductores paraguayos y extranjeros
que han elegido este pais. Porque
cada uno de nosotros es un pilar
para el desarrollo de nuestra na-
cion. jEL CAMPO NO VA A PARAR!
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Es la pionera en la produccion industrial de Amireia en Brasil. Actualmente exporta 2 mas de 1B paises, teniendo en
cuenta las necesidades nutricionales v de seguridad alimentaria de grandes industrias, formuladores v criadores de
ganado de todo el mundo,
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Fabrica de minerales argdnicos, prebidticos y absorbentes de micotoxinas ubicada en Hernandarias, Paraguay bajo el
régimen maaquila.
Sostenibilidad e innovacién: alta tecnologia en la produccién de aditivos para nutricidn animal,

hitos:/ /blinkbi /

PRIMA SEA

Lider mundial en produccion de Lithothamnium
Del fondo del mar para las plantas. De las plantas para los animales. De los animales para los humanos.
Excelencia en produccion Mejores practicas en todos los frentes de trabajo

bttps://primosea.com /home

NUTRICORP

Lider en fabricacion de grasa bypass de palma y de soja en el mercado brasilero, La grasa de soja es muy utilizada
para la terminacidon de animales en confinamiento v tambien en la reproduccion de animales por la alta cantidad de
Omega 6.

https:/ /www.nutricorp.com.br/

SILVA FEED

Silvafeed es la division de Nutricion Animal de Silvateam, empresa lider mundial en la produccion de extractos
vegetales. Los productos Silvafeed estan presentes en 60 paises en el mundo vy estan orientado a mejorar el
desempeno animal, evitar el stress oxidativo, aumentar la eficiencia productiva, reemplazar los antibidticos
promotores de crecimiento de una manera sustentable y totalmente amigable con el ambiente.

htfps:/ fwww silvateam com/es/

2}

iSEGUINOS!




LA TERMINACION SE DEFINE EN LA
FASE DE CRIA Y RECRIA

lorrano Cidrini
Ingeniero Zootecnista
Magister en Ciencia Animal por
la Universidad Estatal Paulista
(UNEP), con periodo de intercambio
en Canada.
Doctorado en Nutricién Animal
por la Universidad Estatal
Paulista -UNESP, con periodo de
intercambio en Montana State
University, USA.
Consultor técnico en nutriciéon de
rumiantes Elanco AH

La ganaderia de carne en Brasil
se ha intensificado cada afio. Esto
responde a la reduccién de los mar-
genes de rentabilidad, o que presio-
na a los ganaderos para que aumen-
ten la productividad y se mantengan
en la actividad. Esto también ocurre
en proyectos de engorde, ya sea en
confinamiento convencional o siste-
mas de engorde en pasturas con al-
tos niveles de suministro de alimento.

En general, el engorde es un pe-
riodo desafiante para los animales
que estdn siendo engordados. Si
consideramos un periodo prome-
dio de engorde del ganado vacuno
de carne en Brasil que oscila entre
90 y 120 dias, para machos enteros,
tenemos que los animales necesi-
tan depositar alrededor del 35% de
su peso en canal en un periodo que
corresponde al 16% del tiempo total
de su vida. Ademas, en esta fase
los animales son mas pesados, con
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mayores requerimientos de manteni-
miento, su tracto gastrointestinal es
menor en proporcién a su peso cor-
poral y la curva de deposicién de te-
jido cambia, depositando una mayor
proporcién de grasa en la canal, lo
que requiere mas energia.

Por lo tanto, llevar a cabo un en-
gorde eficiente solo es posible ofre-
ciendo dietas densas en energia.
Sin embargo, el rendimiento en esta
fase estd influenciado por una serie
de factores relacionados con la nutri-
cién a la que fueron sometidos estos
animales a lo largo de su vida, desde
la concepcidén hasta la entrada de los
animales en el engorde. A continua-
cién, discutiremos algunos puntos
relacionados con el manejo nutricio-
nal en las fases de cria y recria en los
sistemas de produccién de ganado
vacuno tipicamente practicados en
el centro-oeste y sudeste de Brasil y
sus impactos en el engorde.

Los impactos de la nutriciéon en
las fases de cria y recria en el
engorde

Entre los ganaderos brasilefios
es ampliamente reconocido que los

primeros terneros destetados, los lla-
mados terneros "tempraneros" (des-
tete precoz), generalmente muestran
un mejor rendimiento a lo largo de su
vida y, como resultado, son mas va-
lorados en el mercado. Este fendme-
no se debe a varios factores, entre
ellos el hecho de que estos terneros
nacen al final de la estacién seca,
cuando hay menos desafio sanita-
rio. Ademads, estdn expuestos a una
mejor condicién nutricional mientras
estan en el vientre de las vacas. Esto
se debe a que las vacas que parie-
ron temprano también estaban pre-
fladas temprano en la temporada de
reproduccion y, durante la gestacion,
tuvieron acceso a una mejor calidad
de pasto.

Varias instituciones de investiga-
cién y grupos de estudio se han de-
dicado a comprender los efectos de
la nutricion fetal y cémo puede influir
en el desarrollo del feto y su ren-
dimiento a lo largo de la vida. Este
campo de estudio se conoce como
programacion fetal.

Para entender mejor este con-
cepto, es fundamental entender el
proceso de desarrollo fetal (Figura 1).

Restricio de nutrientes reduz a adipogénese,

diminuindo o marmoreio na cria

Restricio de nutrientes reduz a hipertrofia das fibras
musculares, diminuindo o peso ao nascimento
A

I 1

Restricio de nutrientes reduz a miogénese, diminuindo o
niamero de fibras musculares e a massa muscular da cria

Miogénese secundaria

Miogénese

Hipertrofia da fibra muscular

priméria _—_

0 1 2 3 4 3 6 7 8 9 95 Meses
Concepgio Nascimento
Estagio embrionario Estagio fetal

Figura 1. Efecto de la nutricion materna en el desarrollo del mdsculo esquelético fetal en

ganado vacuno. Adaptado (Du et al., 2010).



Después de la fecundacién, se pro-
duce la diferenciacién celular, que
inicialmente forma dérganos, como
el higado, el corazén, el pancreas,
el cerebro, entre otros. Luego tiene
lugar el desarrollo del musculo es-
quelético, que es de gran importan-
cia ya que se convertird en carne en
el futuro.

El desarrollo de los tejidos que
componen el musculo esquelético
se produce en tres etapas a lo largo
de la vida fetal (Du et al., 2013; Du
et al., 2017). Durante el primer tercio
del embarazo se forman las fibras
musculares primarias, con pocos re-
querimientos para su desarrollo. En
el segundo tercio, a partir de estas fi-
bras musculares primarias, comienza
una segunda ola de formacién de fi-
bras musculares secundarias. Es im-
portante destacar que la miogénesis
secundaria es la responsable de la
mayor formacién de fibras que con-
forman el musculo esquelético y que
permanecen durante toda la vida del

Figura 2. Impacto del suministro de forraje durante los tercios medio y final de la gestacion en
el rendimiento de la vaca y sus crias Nelore hasta el destete. BOF: pasto con baja oferta de forraje
2,80 kg MS/kg PV (A); AOF: pasto con alto suministro de forraje 7,60 kg MS/kg PV (B). Imadgenes
de la puntuacién corporal de vacas Nelore sometidas a un pastizal con baja (A) o alta (B) oferta de
forraje durante los ultimos 150 dias de gestacién. Imdgenes comparativas de la condicién corporal
al destete de las crias de vacas sometidas a restriccion o no de suministro de forraje (C, D). Fuente:
Souza, 2021; Cidrini, 2024.
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Tabla 1. Rendimiento y tiempo de confinamiento (dias) de animales de diferentes estrategias nutricionales

en recria
., Ganancia media diaria : :
Suplementacion (ke/dia) Tiempo  PCi(kg) PCf (kg) Autor
SM! 1,230° 169° 288¢ 496
3 g/kg 1,250 151 301° 4907 Correia
6 g/kg 1,210 148 309° 485" (20006)
9 g/kg 1,180° 143° 3207 488*
SM 0,829° 90,07 275° 3520
3 gkg — F? 0,8667 65,0° 2942 3570
3 g/lkg — P2 0,857 63,0° 2962 356° Vieira
Pasto 15 cm* 0,823 94,0° 2730 355° (2011)
Pasto 25 cm 0,876° 65,0° 2932 3517
Pasto 35 cm 0,8637 58,0° 300® 3537
SM 1,420 91,07 357¢ 486 _
1 g/ke 1,210° 79,0 3850 482 53’3'1’30
3 g/kg 1,150¢ 59,0¢ 419° 486
SM 0,954° 143* 370¢ 5047
1 g/kg 0,902° 135 393° 5137 (2Rooltl;)
3 gkg 0,870° 130° 404° 516

Las medias seguidas de la misma letra en la linea no difirieron entre si por la prueba de Tukey (P >
0,05). Adaptado de Siqueira et al., (2013).

'SM — Sal mineral; E — suplemento energético; *P — suplemento proteico; Altura de pasto *.

animal. Practicamente todas las fi-
bras musculares (el 99,9% de ellas)
se generan al final de este periodo.

En el dltimo tercio del embarazo
se produce un cambio en el desarro-
llo del musculo esquelético, pasan-
do del crecimiento por hiperplasia
(aumento del nimero de células) a la
hipertrofia (aumento del tamafio de
las células). Alrededor del 75% del
peso del feto se adquiere durante
este periodo.

La adipogénesis, o la formacion
de depdsitos de grasa en el ganado
vacuno, comienza en las primeras
etapas del desarrollo fetal, intensi-
ficdndose inicialmente en depdsi-
tos viscerales vy, posteriormente, en
depdsitos intermusculares, subcu-
tdneos e intramusculares. Es impor-
tante tener en cuenta que los tejidos
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adiposos subcutdneo e intramuscu-
lar contindan creciendo debido a la hi-
perplasia hasta los 180 y 250 dias des-
pués del nacimiento, respectivamente.

Las células adipogénicas y fibro-
génicas (coldgeno) comparten el mis-
mo linaje de células progenitoras, lo
que hace que los procesos de adipo-
génesis y fibrogénesis intramuscular
sean competitivos (Du et al.,, 2017).
De esta forma, favorecer la formacion
de grasa en detrimento del colageno
aumentara tanto el marmoleado como
la ternura de la carne.

Durante la organogénesis, 6rga-
nos como el cerebro, el corazény el
higado tienen prioridad en la asigna-
cién de nutrientes de la circulacién
placentaria, debido a su gran im-
portancia para la supervivencia del
individuo. Por otro lado, el musculo

esquelético, aunque es uno de los
tejidos mas abundantes en el orga-
nismo, es el mas susceptible a la res-
triccién nutricional, ya que es uno de
los ultimos en prioridad para recibir
nutrientes.

En otras palabras, las vacas que
se someten a una restriccién nutri-
cional durante el tercio medio de
la gestacién pueden parir terneros
con menos potencial de aumento de
peso, ya que estos terneros tendrén
menos fibras musculares, lo que re-
sulta en un "motor" de baja poten-
cia. El feto prioriza la distribucién de
nutrientes a dorganos vitales como
el corazén, el higado y el cerebro.
Mientras tanto, los terneros nacidos
de vacas que recibieron una me-
jor nutricién gestacional tendran un
"motor" mas potente. Ademas, los



terneros que reciben una mejor nu-
tricién al final de la gestacién suelen
nacer con mas peso, ya que este es
un momento critico para el aumento
de peso del feto.

El grupo de estudio de APTA, GE-
PROR (Grupo de Estudio sobre Pro-
ducciéon de Rumiantes), tiene como
marca registrada la realizacion de
investigaciones que transforman los
conceptos nutricionales en técnicas
practicas para los ganaderos. Con
el fin de mejorar el sistema de pro-
duccién de ganado vacuno, el grupo
también se ha dedicado a evaluar el
impacto de la programacion fetal en to-
das las etapas de la vida de los animales.

Con base en esto, se realizé un
estudio que evalud la nutricién ges-
tacional, enfocandose en la desnu-
tricion materna y su impacto en la
pareja vaca-ternero (Souza, 2021
Cidrini, 2024). En este estudio, in-
vestigamos el efecto del suministro
de forraje durante los tercios medio
y final de la gestacién de las vacas
Nelore sobre el rendimiento de las
crias. Se dividieron en dos grupos de
vacas, una sometida a una pastura
con alta oferta de forraje (AOF: 7,60
kg MS/kg PV) y la otra a una pastura
con baja oferta de forraje (BOF: 2,80
kg MS/kg PV) durante los ultimos 150
dias de gestacion. Después del parto
y a lo largo de la vida postnatal, el
manejo fue similar para ambos gru-
pos, lo que indica que solo durante
la dltima mitad de la gestacién hubo
una mejor condicién nutricional para
los terneros.

Las vacas que se sometieron a
AOF aumentaron de peso y mantu-
vieron el Escore de Condicion Cor-
poral (ECC) hasta el parto, mientras
que las del grupo BOF perdieron
peso, area del ojo de bife (AOL) y
ECC durante el mismo periodo (Fi-
gura 2). Esto se debe a que las va-
cas literalmente extraen y movilizan
nutrientes de los tejidos muscula-
res para proporcionarselos al feto.
El drea del ojo de bife (AOL) es una
medida obtenida por ultrasonografia
a la altura de la 122 costilla, que re-
presenta un drea de musculo en la

region del solomillo de la vaca. La re-
duccién en esta medida indica que
las vacas estdn movilizando tejidos
musculares para suministrar aminoa-
cidos al feto, debido a la restriccidon
de nutrientes de los pastos. A pesar
de esta movilizacién, los terneros
machos en el grupo de alta oferta de
forraje fueron 4 kg mas pesados al
nacer, y esta diferencia aumenté a 17
kg al destete, incluso con una pro-
duccién de leche similar.

Después del destete, estos terne-
ros fueron transferidos a un sistema
de recria intensiva basado en pastos
(RIP) para garantizar que los planes
nutricionales no limitaran el poten-
cial de los animales, y posteriormen-
te fueron terminados en el corral de
engorde (Cidrini, 2024). Al final de la
recria, los toros jévenes nacidos de
vacas AOF pesaron 24 kg mas en
comparacién con los novillos de va-
cas BOF, y al final de los 101 dias de
finalizacion, esta diferencia entre los
tratamientos aumenté a 37 kg. Ade-
mas, los toros jovenes de las vacas
AOF produjeron 18 kg mas de canal
al final de la terminacion.

En resumen, los animales llegaron
al final del ciclo productivo con mejor
rendimiento en el confinamiento solo
porque sus madres recibieron un
pasto de mejor calidad durante la ul-
tima mitad de gestacidén, recordando
que el manejo del pasto no implica
un desembolso adicional. Pero esto
también se puede lograr a través de
la suplementacién de las vacas, don-
de tendrdn una recuperaciéon en la
puntuacién de la condicién corporal
y mejores indices de fertilidad y aun
producirdn terneros de mejor cali-
dad. Esto es ventajoso en todos los
aspectos del sistema de produccion,
tanto para el criador, que desteta un
ternero mas pesado, como para el
que adquiere este ternero para su
cria y engorde, ya que es un animal
que se comporta mejor en todas las
etapas de su vida.

La nutricién durante la recria tam-
bién influye directamente en el resul-
tado final. En el pasado, habia una
cultura entre los ganaderos de que

la ganancia compensatoria era algo
ventajoso a explorar. La concepcion
era que los animales que no fueron
suplementados en la recria rindieron
mejor cuando estaban confinados,
en comparacidén con los animales
que fueron suplementados durante
la recria. Posteriormente, se enten-
dié que, en realidad, lo que deberia
suceder es un delineamiento de un
plan de nutricién en crecimiento, ya
que los animales suplementados en
la recria y, posteriormente, receptores
de dietas para obtener ganancias
aun mayores en el corral de engor-
de mostraron ganancias de carcasa
similares.

Es decir, la ganancia adicional
obtenida con la suplementacién y/o
manejo durante la recria se mantiene
en el confinamiento, siempre y cuan-
do las estrategias nutricionales sean
incrementadas, permitiendo el sa-
crificio de animales con mayor peso
corporal y de carcasa, o incluso ob-
teniendo una reduccién en el tiempo
de confinamiento, al ser sacrificados
en un peso corporal similar (Tabla 1).

Mensaje final

El engorde del ganado vacuno
de carne en los sistemas de produc-
cién tipicamente practicados en las
regiones centro-oeste y sudeste de
Brasil es un periodo desafiante, ya
que los animales necesitan presen-
tar altas ganancias diarias de canal.
Sin embargo, el rendimiento en esta
fase se ve directamente afectado por
la nutriciéon a la que fueron sometidos
los animales durante las fases de cria
y recria. Para que los animales ten-
gan un rendimiento satisfactorio en
el engorde y una buena calidad de
carne al sacrificio, es necesario ex-
plorar la programacion fetal a través
de una adecuada nutricién de las va-
cas durante la gestacién y asegurar
que los animales sean sometidos a
un plan de nutricién creciente duran-
te la cria, evitando que los animales
pasen por restricciones nutricionales
y presentando una mejor calidad de
ganancia durante el engorde.
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ESTRES EN BOVINOS: IMPACTO EN LA
INVERNADA Y ESTRATEGIAS DE MANEJO

Dr. Guillermo Mattioli
Médico Veterinario por la Facultad
de Ciencias Veterinarias de la Uni-
versidad Nacional de La Plata.
Doctor en Ciencias Veterinarias
por la Facultad de Ciencias Veteri-
narias de la Universidad Nacional
de La Plata.
Asesor de empresas agropecua-
rias en el desarrollo de soluciones a
desbalances minerales en bovinos.

El estrés es considerado un li-
mitante importante en la pro-
duccion bovina. Para entender-
lo debemos comprender tres
cosas: ;qué es?, ;como dana
a los animales? Y finalmente
¢como evitarlo?

El estrés es un término técnico
poco explicativo, es mas sencillo ha-
blar de “miedo”. Bovinos o humanos
respondemos de igual manera ante
una situacién que nos asusta: perde-
mos el hambre y gastamos una canti-
dad enorme de energia para superar
la situacién que nos atemoriza. Esta
respuesta es la base fisiolégica de
la supervivencia, sirve para prestar
atencién a cualquier factor desafian-
te y concentrarse en superarlo, ge-
neralmente huyendo del problema.
Esto genera un pequefio problema:
al gastar mucha energia producimos
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muchos “radicales libres”, o mas co-
rrectamente “especies reactivas”.
Estos radicales libres son en realidad
el mecanismo fisiolégico del enveje-
cimiento, que funciona del siguiente
modo. Todo el gasto energético que
el animal utiliza para mantenerse
vivo, genera un 3% de este gasto
como “radicales libres”, los cuales
estan diseflados para generar un
dafio, llamado dafio oxidativo, que
se acumula, envejece al individuo y
finalmente lo mata. Cuando un ani-
mal se enfrenta a una situaciéon de
estrés y gasta mucha energia para
superarlo produce muchos radicales
libres, a su vez, ante esta situaciéon
el animal no va a tener como priori-
dad el detenerse a comer. Lamenta-
blemente los factores antioxidantes,
que pueden neutralizar a esos radi-
cales libres, estdn en la comida. Es-
tos antioxidantes incluyen micromi-
nerales como cobre, zinc, selenio y
manganeso, asi como las vitaminas E
y A. Por esta razon, en la medida en
que el animal se someta a situacio-
nes de estrés se va dafiando y sus
consecuencias se denominan estrés
oxidativo. Si bien una sola situacién

de estrés no posee consecuencia, si
es grave la acumulacién de situacio-
nes estresantes, y se van sumando
sus consecuencias. Un ejemplo de
esto es el destete e ingreso a confi-
namiento en esos momentos se su-
man: el estrés del arreo y el estrés
del destete, en algunas ocasiones
se agrega la castracion, para lue-
go afadir el transporte, la venta y
arribo de estos animales a un lugar
desconocido, con agua y comida di-
ferentes. Estd sumatoria de factores
estresantes generan un dafio tal que
los animales podrian morir, porque
la energia usada para sobrevivir, y la
enorme cantidad de radicales libres
que se generaron sin incorporacion
de antioxidantes por la dieta, causa-
ron tal dafio al sistema inmune que
pierde el poder de controlar agentes
infecciosos, que en ocasiones no
son mas que habitantes normales
del aparato respiratorio o digestivo.
Las situaciones de estrés gene-
ran tres consecuencias graves para
el sistema ganadero: merma en la
produccion, falla inmune y pérdida
de fertilidad. En igual sentido, la ca-
rencia de los factores antioxidantes




de la dieta, tanto microminerales
como vitaminas A y E, también ge-
neran las mismas consecuencias an-
tes de convertirse en enfermedades
carenciales. Por esta razén es que el
control del estrés se logra con dos
estrategias fundamentales. Por un
lado, se debe mejorar el trato a los
animales, minimizando el estrés de
manejo y tratando siempre de sepa-
rar los factores estresantes para que
no sumen su efecto dafiino. Por el
otro lado se deben aportar siempre
microminerales y vitaminas por dieta,
y ante situaciones inevitables de es-
trés, como un transporte, se deben
inyectar los animales con suplemen-
tos bien balanceados.

La invernada no es una etapa
exenta de estrés. Toda situacion es-
tresante durante la misma generard
una menor cantidad de kilos y una
disminucién en el rendimiento al mo-
mento del sacrificio, asi como una
menor calidad de la carne producida.
En todos los casos el estrés oxidativo
es la causa de estas fallas producti-
vas. Trataremos de identificar cada
etapa de riesgo con posibles accio-
nes paliativas. Sin dudas, el primer
problema se genera al recibir anima-
les que vienen de sufrir un destete
y generalmente un transporte hasta
el establecimiento, en ocasiones con

un acopio intermedio. En este caso
se genera un estrés intenso y gene-
ralmente largo, que afecta la capaci-
dad de adaptacion al arribo. En estos
Casos se sugiere siempre inyectar
los animales con suplementos bien
balanceados para cubrir el viaje y
tratar de volver a suplementarlos con
los mismos productos al arribo. Esta
técnica de doble suplementacién in-
yectable deberia reducir la inciden-
cia de enfermedades y el tiempo de
adaptacién a la nueva dieta. Esta
dieta, cuando es pastoril, deberia ser
complementada con sales minerales
de libre consumo, que aseguren el
aporte de los minerales y vitaminas
esenciales para darle continuidad a
la proteccion antioxidante. Durante
el periodo de invernada, cualquier
manejo debe ser complementado
con suplementos inyectables, para
no alterar la capacidad antioxidante
de los animales en engorde. En esta
etapa ya no estaremos corriendo ries-
gos de enfermedad o de mala adap-
tacion, sino que estaremos determina-
dos el rinde y la calidad de la carne.

El rendimiento en peso de la ca-
nal es determinado por la pérdida
de liquidos del cuerpo. Esta pérdida
es secundaria a la estabilidad de las
membranas plasmaticas, que sufren
el estrés oxidativo, se dafian y gene-

ran mas pérdida de contenido celu-
lar y menor rinde en porcentaje del
peso. La estabilidad de las membra-
nas se logra con antioxidantes, es-
pecialmente vitamina E por via oral,
durante el engorde. Cuando este se
realiza en condiciones de pastoreo,
el aporte de vitamina E ird en rela-
cién inversa con la maduracién del
forraje, siendo muy deficientes los
forrajes maduros. El refuerzo con vi-
taminas liposolubles antes del envio
de los animales a sacrificio seria un
modo de colaborar en este sentido.

La calidad de la carne producida
tiene relacidén inversa con la reserva
antioxidante del animal al momento
del sacrificio. Una buena defensa
antioxidante mejora no sélo el rinde
en kilos, como vimos anteriormente,
sino también su calidad, al mantener
mas hidratada la carne, y finalmente
evita la transformacién de oximioglo-
bina en metamioglobina, un cambio
oxidativo que genera un cambio del
color rojo brillante al amarronado du-
rante su exhibicién en el anaquel.

Si bien se desarrollaran diferentes
productos y mejoras nutricionales
que ayuden a reducir las consecuen-
cias del estrés, siempre serdn exito-
sas en la medida en que cuidemos el
bienestar animal.
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¢COMO PUEDE EL MANEJO SANITARIO Y SUS
METRICAS INTERFERIR CON EL RENDIMIENTO
DE LOS ANIMALES CONFINADOS?

Médico Veterinario formado en la Uni-
versidad del Oeste Paulista (UNOESTE).
Master en sanidad animal por la Univer-
sidad Federal de Uberlandia (UFU).
PhD en sanidad animal por la Universi-
dad Federal de Uberlandia (UFU).
Socio fundador y consultor en FOCO
consultoria.

Matheus Reis
Técnico Agricola y Licenciado en Admi-
nistracion de Empresas.
Especialista en Lean Six Sigma, metodo-
logia que emplea herramientas esta-
disticas avanzadas para incrementar la
rentabilidad y productividad.
Socio propietario de FOCO Consultoria,
empresa dedicada a la gestién integral de
la sanidad animal.
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FOCO es una empresa espe-
cializada en la gestidon de sanidad
animal, asistiendo en la mejora de
los indices sanitarios, buscando la
excelencia en mejores resultados
dentro de los sistemas de produc-
cién de ganado vacuno.

El confinamiento de ganado es
un sistema de produccién intensi-
Vo, con el objetivo de maximizar la
ganancia de peso y la eficiencia de
la produccién. Sin embargo, este
tipo de produccién puede traer al-
gunos desafios para la salud ani-
mal, lo que lleva a diferentes cau-
sas de mortalidad.

El escenario general de las prin-
cipales ocurrencias de muertes to-
tales dentro de los confinamientos
estd relacionado a causas como
fracturas, neumonia, no identifica-
das, accidentes y clostridiosis.

Las fracturas pueden ocurrir de-
bido a una serie de factores, prin-
cipalmente relacionados con el
medio ambiente, el manejo y las
condiciones fisicas de los animales.
El sistema intensivo de produccién
de carne ofrece numerosas venta-
jas, pero aumenta los riesgos de
lesiones y fracturas y estdn relacio-
nadas con la aglomeracién dentro
de los corrales de engorde, el tipo
de suelo si es resbaladizo facilita
que los animales se resbalen su-
friendo caidas y resultando en frac-
turas, el transporte y manejo de los
animales en el corral y deficiencias
nutricionales.

Otra causa frecuente de morta-
lidad son las enfermedades respi-
ratorias, también conocidas como
neumonia. La enfermedad es una
inflamacién que se produce en
los pulmones, siendo causada por
agentes virales y bacterianos. Por
lo general, esta inflamacién esta re-

lacionada con desequilibrios inmu-
nolégicos y factores ambientales,
lo que significa que la disminucién
de la inmunidad animal junto con la
presencia de polvo en el ambiente,
lugares con hacinamiento, deficien-
cias nutricionales y de transporte
pueden facilitar la aparicidon de la
enfermedad.

La clostridiosis es una enferme-
dad causada por bacterias del gé-
nero Clostridium, que afecta a los
animales en diversas etapas de pro-
duccidn, incluido el confinamiento.
Estas bacterias son bien conocidas
por producir esporas y toxinas al-
tamente resistentes, causando una
condicién clinica grave y de rapida
evolucion. Los principales dentro
del confinamiento son: dntrax sin-
tomatico, tétanos, botulismo, ente-
rotoxemia y hepatitis necrdtica.

Entre las causas de muerte por
enfermedades, la neumonia es la
que mas aparece en los confina-
mientos generalmente, con un 32%
de ocurrencia en general, seguida
de la clostridiosis un 11% y la ca-
quexia un 10%.

La necropsia es una herramienta
esencial en el corral de engorde, ya
que permite la investigacién deta-
Ilada de la causa de las muertes y
ofrece informacién importante para
la salud de todo el rebafio.

La necropsia permite determinar
la causa exacta de la muerte de un
animal, diferenciando entre enfer-
medades infecciosas, envenena-
mientos, trastornos metabdlicos,
accidentes y otras afecciones.

En los casos de animales afecta-
dos por BRD (enfermedad respira-
toria bovina), las principales altera-
ciones encontradas son pulmones
muy alterados con procesos infla-
matorios y trdquea con presencia



de espuma e inflamacién.

En los casos de cuerpo extrafio,
se produce porque los rumiantes
no son selectivos a la hora de co-
mer y pueden ingerir objetos como
clavos y alambres que pueden ha-
berse mezclado con el alimento.
Después de ingerir el cuerpo extra-
flo, este puede quedar retenido en
el reticulo y debido a la proximidad
de esta estructura al corazdn, pue-
de perforar su estructura y llegar al
pericardio, provocando una reac-
cién inflamatoria severa.

La enterotoxemia es una enfer-
medad aguda y a menudo mortal,
causada por las toxinas que produ-
cen las bacterias del género Clos-
tridium, especialmente las perfrin-
gens tipo A. Estas bacterias forman
parte de la microbiota intestinal,
pero en condiciones cambiantes,
proliferan y producen la toxina que
perjudica gravemente el sistema
digestivo del animal. Los hallazgos
en la necropsia son cambios en
la mucosa intestinal que afectada
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Imagen 1. Porcentajes de mortandad por enfermedad

puede presentar necrosis hemo-
rrdgica, con extensas areas de he-
morragias, congestion severa de la
pared intestinal, con dreas de ne-
crosis y ulceraciones.

El impacto de la mortalidad pue-
de estar relacionado con la proce-
dencia de los animales dentro del
corral de engorde, ya que los ani-
males de origen de compra suelen
presentar mayores problemas en
comparaciéon con los de cria, por-
que estd ligado al estado de vacu-

.

nacién de estos animales, ya que
cuando se compra el animal, se
desconoce, lo que difiere de los
animales criados o recriados en el
establecimiento, que tienen proble-
mas, pero con menos frecuencia en
comparacién con los de compra.

El tiempo de procesamiento
también tiene un impacto en la mor-
talidad, porque los animales que
llegan al establecimiento y tardan
en ser procesados tienen maés pro-
babilidades de presentar enferme-
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Imagen 2. Muestreo del desempefio del animal contra la morbilidad.

dades después del procesamiento
y morir, que los animales que per-
manecen los dias necesarios (en
promedio 0-4 dias) para descansar,
alimentarse e hidratarse, respon-
den mejor al procesamiento a la
entrada del corral de engorde. Por
lo tanto, llevar a estos animales al
desafio del confinamiento con un
alto tiempo de espera para el pro-
cesamiento aumentara aln mas las
posibilidades de que estos anima-
les desarrollen alguna enfermedad
y mueran, lo que aumentara las ta-
sas de mortalidad. Imagen 1.

Las causas de morbilidad en
confinamiento son la neumonia,
el estrés generado en el transpor-
te de los animales, la mezcla de
animales de diferentes origenes,
factores nutricionales y medio am-
biente, todo lo cual facilita la apari-
cion de la enfermedad.

A través del desperdicio, que es
un trastorno del comportamiento
que tiene varias causas, como difi-
cultad de adaptacién, infraestructu-
ra, error en el tamafio de los lotes, lo
que facilita que el animal rechace la
dieta proporcionada.
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Los problemas de pezufias son
uno de los principales problemas
de morbilidad y pueden estar rela-
cionados con la genética, la nutri-
cion, las instalaciones y el manejo.
Algo que contribuye mucho a la
aparicién del problema es el espa-
cio destinado a cada animal, y una
de las causas de las enfermedades
de las patas son los traumatismos,
influenciados por la aglomeracién
en los corrales de engorde. Por
dltimo, el tipo de suelo, la presen-
cia de piedras u otro material que
pueda dafiar la pezufia del ganado
confinado.

El porcentaje de la primera me-
dicacién que se realiza en confina-
miento se produce dentro de los
primeros treinta dias, y se elabora
para el tratamiento de la neumonia
(54%), la pezufia (56%) y rechazo
de comedero (94%). Esto se debe
al desafio al que se enfrentan los
animales en los primeros dias, de-
bido al cambio de ambiente aban-
donando el sistema de pastoreo y
entrando en el encierro sin la debi-
da adaptacion y preparacién de los
animales antes, llamado pre-confi-

OTROS GENERAL

m Ganancia Diaria de Carcasa

namiento.

El porcentaje de medicacién
mensual en los problemas respira-
torios aumenta en el periodo seco
del aflo, donde hay muchas varia-
ciones de temperatura y favorece
la formacién de polvo. Los proble-
mas de pezufias tienen un pico en
el mes de febrero, debido a la tem-
porada de lluvias, donde favorece
la formacién de barro, la pezufia se
vuelve mas fragil, favoreciendo las
lesiones en los pies. Y el rechazo
del comedero, que ocurre justo al
comienzo de la sequia, donde hay
la mayor entrada de animales al
corral de engorde, con el fin de ali-
viar los pastos y hacer espacio para
otras categorias, esto aumenta las
posibilidades de que los animales
rechacen la comida, debido al cam-
bio de ambiente y dieta.

La morbilidad se refiere a la
apariciéon de enfermedades o pro-
blemas de salud que afectan a los
animales, y estd ligada a su rendi-
miento, ya que los animales afec-
tados por una enfermedad o pro-
blema afectaran directamente a
su rendimiento, con una reduccién



de la ganancia media diaria (GMD),
disminucién de la conversion ali-
menticia, disminucién del apetito y
del consumo de alimento y dismi-
nucion de la calidad de carcasa. En-
tre los problemas se encuentran la
neumonia con una pérdida del 16%,
los residuos de la dieta con el 17% y
la pezufia con el 20%. Imagen 2.

Los indicadores de la rutina de
patrullaje muestran la eficiencia de
la practica dentro del corral de en-
gorde, identifican algunas fallas en
el diagndstico del equipo o la falla
en la rutina de patrullaje, influyen-
do en el tiempo y éxito del trata-
miento, especialmente en animales
afectados por BRD (enfermedad
respiratoria bovina).

Y la conservacién de las vacu-
nas es extremadamente importante
para garantizar su eficacia y seguri-
dad. Cuando no se almacenan co-
rrectamente, pueden perder poten-
cia y comprometer la inmunizacién
de los animales, lo que aumenta los
riesgos de brotes de enfermedades

en el rebafo. La temperatura de al-
macenamiento debe estar entre 2°
C y 8° C, evitando su congelacién.
Y el manejo adecuado durante su
uso, al preparar las vacunas para su
aplicaciéon, deben permanecer en
cajas térmicas o hieleras con hielo
manteniendo su temperatura y no
dejando las pistolas de aplicacién
fuera de la caja, devolviéndolas al
hielo en el intervalo entre una apli-
cacioén y otra.

El impacto financiero en la salud
del rebafio puede ser significativo,
afectando directamente la renta-
bilidad de las operaciones. Por lo
tanto, la sanidad animal es suma-
mente importante para una produc-
cién eficiente, ya que los proble-
mas sanitarios generan pérdidas
significativas con los tratamientos,
disminucién de la productividad y
en consecuencia la muerte de los
animales.
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RECRIA INTENSIVA A PASTO:
ESTRATEGIAS NUTRICIONALES

Luiz Gomes

Graduado en Zootecnia por la
Universidad Estadual de Maringa en
Brasil (1998) y Master en Integracién

Suelo-Planta-Animal de la
Universidad Federal de Rio Grande
do Sul (2000).

Consultor para la Comunidad
Econdémica Europea en la investiga-
cién del potencial agropecuario en

Africa Occidental (2008).

Director Propietario de D-tech

SR.L.
Consultor y asesor sobre nuevas
tecnologias agropecuarias en
Bolivia, Brasil, Uruguay y Paraguay.

Introduccién

La produccién ganadera vie-
ne con fuerte impulso en los afios
2024/2025 y 2025/2026 por el
alza del ciclo ganadero con ten-
dencia a incrementar los valores
de la carne y sus productos. Como
pais miembro exportador destaca-
do (TOP 10), Paraguay puede ge-
nerar divisas importantes para su
flujo comercial, venidos de la ex-
portacion. Paraguay cerro 2023 en
octavo puesto en valor de ddlares
exportados en carne vacuna en el
mundo (Cuadro 1). Toda la cadena
de produccién de carne vacuna
permite al pais una amplia genera-
ciéon de empleos y nuevas tecnolo-
gias que llevan a mejores sistemas
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de produccién impactando positi-
vamente en la cadena de valor de
la actividad. Trabajar en mejorar los
sistemas de produccién con mayor
eficiencia, buscar producir ajus-
tando la eficiencia biolégica con la
econdémica, hacen ahorrar tiempo y
inversiones, potencializando la pro-
duccién y generando productos de
mejor calidad y con entrada a mer-
cados que pagan por productos de
mayor valor agregado.

El arte de la Recria.

La fase de recria en los bovinos
es la fase de mayor crecimiento de
tejido muscular, con incrementos
moderados de tejido dseo y graso
(Grafico 1). En esta fase, los bovinos
en recria poseen una alta eficiencia
en conversién alimenticia, pudien-
do proporcionar elevadas ganan-
cias en peso, cuando no hay limi-
tacién de nutrientes. Una vez bien
manejada, la fase de recria propor-
ciona constantes ganancias prome-
dia diaria (GPD) en peso, generan-
do animales precoces, anticipando
la edad para la entrada a termina-
cién y/o reproduccién. Acelerando
la recria, con reduccién de tiempo
para lograr las metas en peso adul-

to, hay una reduccién significativa
en la duracién del ciclo productivo
y reproductivo ganadero, entre-
gando animales jévenes, con ma-
yor peso, mejor calidad, mejorando
mucho las fases de Terminacién y
Reproduccién. Todo este proceso
siendo mas rdpido, proporciona efi-
ciencia para el proceso, o sea, mas
peso en menos tiempo, mas ciclos
en mismo tiempo.

La recria empieza cuando des-
tetamos los terneros, machos vy
hembras y lo llevamos hacia la fase
de reproduccién y/o terminacion,
donde estdn cerca de su peso ma-
duro o ya logran estar en el. Para
los productores que hacen el clico
completo (cria, recria y engorde),
maximizar la ganancia en la recria,
ayuda a reducir los tiempos de ter-
minacién o producir animales mas
pesados para faena. Para acelerar
la ganancia promedia diaria de la
recria es necesario hacer un plan
de suplementacién creciente para
los animales, o sea, que las ganan-
cias de peso de las fases posterio-
res siempre sean mayores que las
anteriores, pero siempre ganan-
do y siempre tomando en cuenta
la relacidon pasto-suplemento y su

Principales paises exportadores de carne bovina
(En millones de ddlares)

 Pais portado 2021

- . 8513
R Ausnlia 4993
4= Estados Unidos 4185
= Ind 1,186
ﬁ Hueva Zelanda 2388

€ Amgenting 1918
2= lnguay 14610
- Paraguay 734
gl e 672
mem  Polonia 576
pel G 381

A\

_Pais _ Valor exportads 2023
Paises Bajos 1l ™
Alzmania B0
Nicaragua 34 ﬁ
Espafia 5 ==
Inalia W i
Mo w A
lapdn 195 -]
Austria - -
Rietormusia 148 E
Francia w A
Bedivia 126 ﬁ

Cuadro 1. Principales paises exportadores en millones de dolares

Fuente: La Razan.
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Grafico 1. Curva de Crecimiento de los Bovinos.

punto de equilibrio biolégico con
lo econémico. No podemos acele-
rar la ganancia en peso, onde au-
mentamos los requerimentos de
matenimiento y despues reducir-
los, es todo un retroceso cajo pro-
ceda. Otro punto importante es que
quando hacemos una recria inten-
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siva sin limitar aceso a nutrientes,
O sea, ganancia plena, implica en
mejores y mas eficientes anima-
les en la terminacion, produciendo
mas rendimiento de producto ani-
mal comercializable en la faena y
animales de mayor eficiencia biolo-
gica. Es una relacion de gana gana.

Una vez determinada la estrate-
gia pasto-suplemento para la recria
a ser seguida, debemos tomar en
cuenta que hay de tener todos los
factores de producciéon controla-
dos y planificados, para que las me-
tas de ganancia establecidas sean
realmente materializadas.

Pastura como recurso basal para
la recria intensiva.

Nuestro sistema de produccién
ganadero se divide en 3 fases. Te-
nemos las fases de Cria, Recriay En-
gorda. De estas 3 fases, la que mas
tenemos oportunidades en mejorar
las ganancias es la recria. Esta es la
fase de mayor crecimiento muscular
y de mayor eficiencia productiva (Fi-
gura 1). Producir animales recriados
tomando una estacién seca y una
lluviosa y que estén aptos a termina-
cién y/o la reproduccién, nos genera
mejores flujos y anticipacién del ciclo
productivo.

En los sistemas de produccién
ganaderos de Paraguay como otros

Z
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Grafico 2. Oferta de Forraje v su relacién con la ganancia per animal v por ha [Adoptade de Mott 1960)

paises de la regién (Bolivia, Uru-
guay, Brasil...) la fase de recria en
su gran parte es toda desarrollada
en sistemas pastoriles y en su ma-
yor parte con pasturas de especies
forrajeras tropicales, de crecimien-
to estacional marcante, elevacion
del contenido de fibra relacionada
al avanzo de edad fisiologica y re-
duccién significativa en la calidad,
reduciendo su contenido de Pro-
teina Cruda y Energia en finales de
verano, otofio y invierno. Los nive-
les de nutrientes mas limitantes a
la produccién es la Proteina Cruda
en transicién lluvia-seca, seca y
transicién seca-lluvia, donde la PC
(Proteina Cruda) del forraje bajan a
niveles inferiores a 7%, considera-
do minimo para la plena actividad
de la microbiota ruminal, habiendo
un déficit de nitrégeno, reduccién
la digestibilidad de la fibra, con im-
portante reduccién del consumo.
Las pasturas tropicales poseen
gran estacionalidad en su produc-
cién, un crecimiento intenso, con
reducciéon importante en su calidad
con el avance de su crecimiento y
crecimiento practicamente nulo en
periodo seco. Si llegamos al perio-
do seco con baja oferta de forraje,
quedando menos a 2000 kg de
Materia seca por ha (MS/ha), es un
gran problema para los recriado-
res, o sea, si no hay fibra, no hay
como trabajar con el sistema pas-
to-suplemento. Estacionalmente la
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temporada de destetes ocurren en-
tre los meses de marzo y mayo, en
la entrada de la seca. No hay estra-
tegia que va a garantizar un buen
desarrollo a los destetes, sin una
buena estrategia nutricional para el
periodo seco.

Con baja humedad, mas baja
incidencia de luz solar, menor tem-
peratura y plena inflorescencia,
los pastos tropicales tienen su cai-
da fuerte en calidad y tenemos la
ternerada saliendo a pastoreo en
pastos fibrosos y con baja calidad.
Toda esta recria en sistema pastoril
esta muy dependiente de la oferta
y calidad de la Forraje. Por lo tanto
un buen recriador debe y es obli-
gatorio ser un buen Manejador de
pasto. Este recurso basal debe ser
manejado buscando la maxima pro-
duccioén por animal y por hectarea.
(Grafico 2).

En el Grafico 2, podemos ver
que hay una relacién optima entre
la oferta de forraje y la ganancia
por animal y por hectadrea. Cuan-
do manejamos la oferta de forraje/
presion de pastoreo en su punto
optimo, o sea, 8 a 12% de materia
seca para 100 kg de peso vivo, ob-
tenemos las mdximas ganancias
entre ganancia por animal y por
hectdrea. Si trabajamos con mayor
presion de pastoreo, menor oferta
de pasto, tenemos mayor ganan-
cia por area con baja ganancia por
animal, o sea, la mdxima ganancia

de peso vivo por dia queda com-
prometida, esto no queremos para
la recria intensiva. Por otro lado, si
trabajamos con mayor oferta/me-
nor presion de pastoreo, por arriba
de 12%, tenemos comprometida la
ganancia por reduccién de la ca-
lidad, ya que, con mucha oferta y
poco consumo, el forraje entra en
proceso de envejecimiento (plan-
ta en senescencia), pierde calidad
y perdemos ganancia, lo que tam-
bien no queremos para la recria.
Por lo tanto, el primero paso para
tener éxito en recria intensiva en
pastura es entender y aprovechar
el maximo de la produccién forraje-
ra y saber manejar la curva de pro-
duccién de cada especie forrajera
durante el afio de produccién (va-
lida a todas las especies forrajeras
tropicales y templadas).

En el Grafico 2, podemos ver
que hay un punto en que la ga-
nancia por animal y por drea ocu-
rre cuando ofertamos para los ani-
males 3 a 4 veces su consumo en
Forraje, o sea, que esté disponible
instantdneamente a los animales.
Para ser mas exacto, cuando traba-
jamos con ofertas de forraje entre
8 a 12% de su peso vivo en mate-
ria seca, un animal de 300 kg en
pastoreo debe tener a su disposi-
cién de 8 a 12 kg de materia seca
de forraje por cada 100 kg de peso
vivo, quedando entre 24 a 36 kg de
materia seca de forraje disponible
para su mayor consumo y ganan-
cia, que de este total el animal va
a consumir entre 6.5y 7 kg de MS
de los 30 kg ofertados (25% de efi-
ciencia). Esto es vélido para cual-
quier planta forrajera (Ciclos C3 y
C4). Todos los trabajos muestran
que, si ho manejamos la curva de
oferta de forraje/presién de pas-
toreo de la produccién forrajera,
seremos solamente proveedores
de suplementos, degradadores de
pasto, donde simplemente estare-
mos cambiando fibra por balancea-
do y tornando menos eficiente el
proceso de recria (Grafico 2).

Tenemos ejemplos claros en la



Tabela 1 - Acimulo de matéria seca de laminas verdes e resposta animal de uma pastagem de capim-elefante anio cv. Mott,
sob quatro niveis de oferta de forragem (média dos periodos out./94 - abr./95 e oul./95 - abr./96)

Table 1 - Green leaf lamina dry malter accumulation and animal response of ‘Mot dwarf elephant grass pasiture under four levels of forage
on offer (average of periods Oct./94 - Apr./95 and Qcl./95 - Apr./96)
Ofertaforragem  TAMSLV AMSLV Carga animal GMD Ganho/ha
(" PV) (kg/ha/dia) (kg/ha) (kg PV/ha/dia)  (Animais-dia/ha) (kg) (kg)
Farage on affer GLLDMA GLLDM Stocking rate DG Gain'ha
*a LW) tkg/ha/day) fkgha) kg LWiha/day) {Animal-days/ha) kgl fkg)
3.84002 529+ 4,1 BOO2 4+ 640 2436174 1719+ 141 0,8289+0,0779 1410+20
7.5+0,03 65,1+ 1.1 11066+ 250 1731+ 44 1156+ 45 1,0109+0,0070 116738
10,2+£0,32 704+ 3.4 11964+ 641 1616+ 74 1061+ 64 1,0419+£0,0129 1098 £ 89
14,0+0,75 66,4+ 104 11276+1812 1200+ 16 738 +103 1,0341+0,0508 76T+ 60
Efeito linear P<0,2246 P<0,2270 P<0,0280 P<0,0286 P<0,1689 P<0,0154
Linear effect (R?=0,60) (R?=0,60) (R3=0,94) (R?=0,94) (R¥=0,69)  (R*=0,96)
Efeito quadratico P<0,0855 P<0,0856 P<(0,1643 P<0,1605 P<0,0954 P<0,1499
Quadraticeffect  (R?=0,99) (R2=0,99) (R%=0,97) (R%=0,97) (R2=0,99) (R%=0,98)

investigacién y en la practica diaria
del campo, que una buena pastura
bien manejada puede proporcionar
ganancias que pueden superar el
1 kg por dia en peso vivo de ga-
nancia promedia diaria (Almeida,
2000), sin suplementacién, explo-
tando la curva de la oferta de forra-
je, proporcionando a los animales
la cosecha de hojas verdes y nue-
vas en relacién a hojas verdes mas
maduras, hojas verdes en relacién

a tallos y material verde en relacién
a material seco y muerto. Almeida
et al. 2000, en su resultado de in-
vestigacién, nos brindé nuevos ho-
rizontes para la maximizaciéon de la
ganancia en pasturas. El investiga-
dor, trabajando con Pasto Elefante
Nano cultivar Mott. en dos estacio-
nes de lluvia, puedo sacar Ganan-
cia Promedia Diaria (GPD) superior
a 1 kg/PV/animal/dia y ganancias
por hectdrea superior a 1.000 kg de

PV/ha. Estos datos nos desafian a
manejar mejor las potencialidades
de las pasturas y maximizar ganan-
cia promedia diaria y ganancia por
ha, antes de discutir la estrategia
de suplementacién. Cuando mane-
jamos ofertas de forraje entre 8 y
12 % del peso vivo en MS de Forra-
je, obtenemos la mejor produccién
por animal y por drea (Tabla 1).
Manejar la cosecha de forraje en
su mejor punto de calidad, con ani-
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mal consumiendo hojas verdes y
tiernas, es el gran desafio para los
recriadores que buscan una recria
intensiva eficiente en pastura, te-
niendo el pasto su alimento de mas
bajo costo. Ser eficiente, es prime-
ro sacar de la pastura su maxima
produccién explotando la tasa de
acrescimo diario en forraje y con
calidad. Ajustar el consumo en pas-
toreo entre la masa de forraje que
crece y consumo animal, es la clave
de exito en proceso de produccion
animal a pasto. Cosechar pasto en
su mejor punto de produccion y
calidad es la meta primaria y sola-
mente después de esto, es que de-
bemos proponer suplementacién
complementaria con estrategias
nutricionales distintas para cada
sistema de produccién.

Es Importante conocer todas las
variables implicadas en la recria in-
tensiva en pasturas. Las variables
suelo, clima, manejo... y todas sus
interrelaciones deben ser muy bien
comprendidas para sacar la maxi-
ma produccién del recurso esencial
pasto y que esta sea eficientemen-
te cosechada y transformada en
producto animal comercializable.

En la época de aguas todos los
factores de produccién como tem-
peratura, humedad y luminosidad
proporcionan condiciones para
producir més forraje. En esta épo-
ca debemos hacer buen manejo,
manejando la curva de crecimien-
to, ajustando la carga animal al
consumo Yy asi permitiendo poder

reservar exceso de forraje del vera-
no, pudiendo acumular masa seca
para ser utilizada como volumino-
SO para periodo seco, sumada a
una buena estrategia nutricional.
Un buen descanso de potrero nos
asegura fibra, mismo que no tenga
tan buena calidad para el periodo
de seco, con ajustes nutricionales
complementarios, hacemos mejo-
rar la digestibilidad del forraje seca
de baja calidad. Dejar bien claro
que no hay especies de pasturas
resistente a la sequia, hay especies
tolerantes, que con unbuen manejo
pueden proporcionar forraje de ca-
lidad para los animales, evitando la
pérdida de peso.

Estrategas nutricionales para una
recria intensiva pasto

Como hablamos anteriormente,
vamos presentar algunas estra-
tegias de recria intensiva a pasto,
con enfoque en machos, podendo
perfectamente ser utilizados en
hembras, mediantes ajsutes, con
objetivos claros en ganancia de
peso vivo por animal y por hecta-
rea en el tiempo. Destacar siempre
que la estrategia nutricional a ser
recomendada para la recria inten-
siva, siempre estara contemplan-
do factor pasto como componente
principal y utilizando las herramien-
tas nutricionales como estrategias
complementares para un buena
utilizacion de la pastura enfocando
en mayores ganancias por animal y
por area.

Trabajamos como estrategia
uno, un sistema muy simple de es-
trategia nutricional con linea siem-
pre creciente de suplementacion,
pero moderada, donde destetes
con 200 kg (macho y hembra), enel
mes de mayo, son suplementados
durante 150 dias con Suplemento
Proteico al 40% en Proteina Cruda
(PC) (hacer analisis de la forraje),
0,10% del peso vivo en consumo
diario (1 gr./kg/PV), minimo 12 cm
lineales de comedero, y ofertados
a cada 2 dias a los animales. Ha-
cemos 10 dias de adaptacion (1/2
Suplemento y 1/2 sal blanca) de
los animales al suplemento (Ajus-
tar consumo). Proyectamos en esta
fase, ganancias minimas de 0,20
kg/animal/dia, siempre teniendo
fibra disponible, con peso objeti-
vo de 230 kg en inicio de octubre.
Seguimos con proteico 0,10% en la
fase transicién seca-lluvia, reduci-
mos a 30% la PC en el suplemento,
en la mayoria de los casos, proyec-
tando ganancia de 0,50 kg/animal/
dia, con peso objetivo en primero
de diciembre de 260 kg de peso
vivo. Posteriormente, ingresamos
con Proteico Energético 25% de
PC y 75 NDT (Hacer analisis de la
Forraje), con consumo de 0,30% (3
gr./kg/PV) del peso vivo para toda
la época de aguas, con linea de ga-
veta de 25 cm, oferta diaria entre
las horas 11 a.m. y 13 p.m. proyec-
tando ganancia de 0,90 kg/animal/
dia, llegando al peso objetivo de
404 kg para los machos en final de

Plan suplementar creciente para la Recria-Estrategia 1

Avanzo proyectado para la ganancia de peso

Destete 200 kg 230 kg 260 kg 404 kg TIP/CONF
Octubre Diciembre Mayo
150 dias i 60 dias 180 dias |
BROILICO 20.0:3%.PY I' REQIEICO.30.0.1% BY RRQLENER.Z3.0.X.EN |
| |
SECO | TRANSICION AGUAS 1
GPD = 0,20 kg GPD = 0,50 kg GPD = 0,80 kg
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Plan suplementar creciente para la Recria Estrategia 2

Avanzo proyectado para la ganancia de peso

Destete 200 kg 260 kg 296 kg 404 kg TIP/CONF

+*
Mayo

150 dias

SECO
GPD =040 kg

mayo, donde pueden seguir para
la terminacion en TIP por 90 dias y
o confinamiento por 90 a 120 dias,
como sugerencia, ya adentramos
en el periodo seco.

En este sistema el incremento
en carga animal es muy discreto,
no impactando directamente la su-
plementacién en el aumento de la

Octubre Diclembre

60 dias

e
Marzo

120 dias

TRANSICION
GPD = 0,60 kg

carga animal, con efecto sustitutivo
minimo, pero existe.

Trabajamos como estrategia 2,
en un sistema mas intensivo con
la estrategia nutricional de suple-
mentacion siguiendo la linea cre-
ciente intensiva, donde destetes
con 200 kg (macho y hembra), en
el mes de mayo, son suplementa-

AGuas |
GPD = 0,90 kg

dos durante 150 dias con Proteico
Energético (P.E. 25) 25% de PC y
75% NDT (hacer analisis le la fo-
rraje), 0,30% del peso vivo en con-
sumo diario (3 gr./kg/PV), minimo
25 cm de linea de comedero, con
oferta diaria, en el horario entre las
horas 11 a.m. y 13 p.m. Hacemos 14
dias de adaptacion (1/3 Suplemen-

Rastreador para ganado

Permite conocer el desplazamiento de tu ganado
estes doncde estes,

Ahorra tiempo en
desplazamientos

la pérdida de
animales
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Plan suplementar creciente para la Recria Estrategia 3

Avanzo proyectado para |la ganancia de peso

Destete 200 kg 416 kg TIP/CONF. 533 kg
GPD = 0,90 kg GPD=1,30kg
Mayo Marzo
qun diﬂ! Diciembre 90 dias
|
Salancasda ) 00 .8Y Balancesdo 1,70 %PV

SECO

to y 2/3 sal blanca primera semana
y 2/3 suplemento y 1/3 sal blanca
segunda semana) de los animales
al suplemento. En esta fase proyec-
tamos, ganancias minimas de 0,40
kg/animal/dia, nuevamente desta-
cando que, siempre habiendo fibra
suficiente y disponible, mismo que
seca, con peso objetivo de 260
kg en inicio de octubre. Seguimos
con P.E. 25% en la fase transicién
seca-lluvia, 0,30% de del peso vivo
en consumo diario, proyectando
ganancia de 0,60 kg/animal/dia,
con peso Vvivo objetivo en primero
de diciembre de 296 kg. Posterior
a esto, ingresamos con Protei-
co Energético 20% PC y 75% NDT
(Analizar Forraje), con consumo de
0,50% (5 gr./kg/PV) del peso vivo
para toda la época de aguas, linea
de gaveta de 25 cm, oferta diaria,
entre las horas 11 a.m. y 13 p.m. pro-
yectando ganancia de 0,90 kg/ani-
mal/dia, llegando al peso objetivo
de 404 kg para los machos en final
de marzo, donde pueden seguir en
la terminacion en TIP por 90 dias y
o confinamiento por 90 a 120 dias,
como sugerencia, estando en final
de la estacidon de aguas.

Vemos que la estrategia 2, anti-
cipamos el ciclo de la recria en 2
meses o 60 dias, con animales pro-
pensos a estar mas pesados, pero
en menor tiempo. También vemos
en las investigaciones y trabajos
de campo, que en este sistema po-
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demos trabajar con aumento en la
carga animal entre 15% y 20% por
efecto de reemplazo de la fibra por
el suplemento. De modo general,
esto en la practica muchas veces
es imperceptible, por los temas de
dimensién de los potreros y homo-
geneidad de los mismos. Lo que
percibimos es una mejora en la
estructura de la pastura, donde el
perfil de cosecha es mas accesible,
permitiendo bocados mas pesados,
facilitando a los animales seleccio-
nar forraje de calidad, impactando
en la mejora de la dieta.

En la estrategia 3, es un sistema
con mucho mas intensidad en la
estrategia nutricional de suplemen-
taciéon con linea siempre creciente,
con impacto directo en aumento
de carga animal por hectdrea y ma-
yores ganancias en peso Vvivo por
animal y por area, donde los des-
tetes ingresan con 200 kg (macho
y hembra), en el mes de mayo, san
suplementados durante 240 dias (8
meses) con balanceado formulado
con niveles de Proteina Cruda en-
tre 20y 25% (hacer analisis le la fo-
rraje), con cuidados especiales en
el balanceado para no generar acu-
mulo de grasa y si generar acumulo
de musculo. Una oferta de 1,0% del
peso vivo en consumo diario (10 gr./
kg/PV), minimo 40 cm linea de co-
medero, para no generar peleas y
provimento diario entre las horas
10 a.m. y 14 p.m., una vez al dia.

AGUAS

Hacemos 15 dias de adaptacién,
obligatorio, ( con oferta creciente
de 0,20% por 3 dias, 0,40% por 3
dias, 0,60% por 3 dias, 0,80% por
3 dias llegando a 1,00% en dia 15
en suplemento) de los animales al
balanceado. Proyectamos en esta
fase, 0,90 kg/animal/dia, con ofer-
ta de voluminoso no limitante, con
peso vivo objetivo de 416 kg al final
de diciembre. Con este peso, ya
podemos seguir con animales en
TIP (En las aguas trabajamos con
promedio de 1,7% del peso vivo en
balanceado) por 90 dias o seguir
para confinamiento por 120 dias,
conforme el sistema. Como esta
etapa entra fuerte en periodo de
aguas, la TIP es mas interesante en
este periodo, por tema de confina-
miento en época de lluvias muchas
veces sona ser un problema.

En este sistema, hay un incre-
mento significativo en la carga ani-
mal en cerca de 80%, ya que reem-
plazamos 40 a 50 % de la forraje
consumida por suplemento (efecto
sustitutivo), restando mdés volumi-
noso para incrementar la carga
animal, colocando mas animales
por ha. En este sistema la gestidn
de los insumos y toda la parte ope-
racional es mucho mas cargada y
necesita una gestiéon muy cercana
a los numeros. Ya que gran parte
del costo de este sistema esta cen-
trado en la produccién y consumo
del balanceado. Asi sugerimos una
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alimentos a los animales, pero si,
sacar el maximo de producto ani-
mal de lo sistema suelo-planta-ani-
mal, utilizando genética y manejo
como herramientas complementa-
res dentro del sistema. Sabemos
que, en la produccién bajo pastu-
ras-suplemento, utilizar la suple-
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que todo proceso sea realmente
productivo tanto en su aspecto bio-
I6gico como econdémico.

mentacién como herramienta para
lograr mayor eficiencia es una al-
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clima, regiones, nivel tecnoldgico,
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TERMINACION INTENSIVA A PASTO (TIP)
AUMENTA LA EFICIENCIA PRODUCTIVAEN LA
PECUARIA DE CORTE

Joao Marcos Beltrame Benatti
Ing. Agr. Zootecnista, master en ciencia
animal y doctorado en zootecnia por la
Universidad Estadual Paulista-UNESP con
beca en UCDavis/California.
Particip6 directamente de la crea-

cién del concepto “Boi 777" en Brasil y

creador del concepto “Boi” con Meta en
Bolivia.
Gerente de nutricién en Totalpec,
Bolivia.

Conozca las ventajas y los pa-
sos para la implementacion de
la Terminacion Intensiva a Pasto
(TIP) en haciendas ganaderas. El
desempeno es similar al de los
animales en confinamiento, pero
con baja inversion en estructura
y facilidad operativa

La busqueda de la eficiencia
productiva en la pecuaria de corte
es una necesidad recurrente, y la
terminacién es una de las etapas
mas delicadas. En este momen-
to es cuando el animal necesita
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una alimentacidn mas energética
y abundante, pero aqui es cuando
empiezan los problemas. Las dietas
basadas Unicamente en pasturas y
con niveles menores de suplemen-
tacién no soportan buenas ganan-
cias, pues hay poca deposicién de
grasa y esto se traduce en un largo
periodo para que el animal gane
sus ultimos kilos de peso.

Siendo asi, la mejor estrategia
es aumentar los niveles nutriciona-
les de la dieta para tener altas ga-
nancias y que el animal salga mas
rapido de la propiedad. Este movi-
miento ayuda a aligerar los pastos
y acelerar el retorno financiero de
la venta de animales, ajustando el
flujo de caja de la propiedad.

En este contexto, la terminacién
intensiva a pasto, o la TIP, es una
modalidad de engorde enfocada
en incrementar los niveles nutri-
cionales de la dieta de los anima-
les alimentados a pasto, similar a la
que se realiza en los sistemas de
confinamiento, pero con baja nece-
sidad de inversién en estructura y
facil manejo de la alimentacion.

La TIP es definida por la oferta
de alimento balanceado entre 1,5%
y 2% del peso vivo de los animales
a pasto. Es algo similar a lo que se
hace en semiconfinamiento, sin em-
bargo, en este sistema la cantidad
suministrada es entre 0,8% y 1,2%
del peso vivo, es decir, la participa-
cién del alimento representa sélo
el 50% de la dieta, y en la otra mi-
tad estd compuesta por forrajes de
baja calidad (considerando pastos
de sequia). En semiconfinamiento
se buscan ganancias de 1kg/dia.

En la TIP, el nivel de inclusién de
alimento balanceado es semejan-
te al confinamiento, cerca del 80%
de la dieta del animal. En este sis-

tema, el aporte de proteina, ener-
gia, minerales, vitaminas y aditivos
exigidos en la fase de terminacion
es proporcionado casi en un 100%
por el alimento y el pasto es con-
siderado unicamente como fuente
de fibra para el mantenimiento de
la salud ruminal.

El desempefio de los animales
en la TIP es similar al de los anima-
les en confinamiento con una ga-
nancia media diaria de peso (GMD)
entre 1,3 y 1,6 kg/dia. En este sis-
tema es fundamental sacrificar a

los animales en peso gancho una
vez que la alta participacién de ali-
mento aumenta el rendimiento de
la carcasa. Por lo tanto, la ganancia
que esperamos cuando evaluamos
solo en la carcasa son iguales y hasta
mayores que las del confinamiento.

Ventajas de la TIP
Estructura y procedimientos

La TIP no requiere instalaciones
complejas como ocurre en el confi-
namiento, de modo que se reduce



el costo y también la necesidad de
inmovilizacién de capital; simplifica
el suministro de la racién, que se
puede realizar 1 0 2 veces al diay
su gran diferencial es la reduccién
de los procedimientos operativos
relacionados con la produccién del
voluminoso, ya que no hay nece-
sidad, como en el confinamiento
tradicional. El aumento de la carga
animal también permite la libera-
cién de otras areas para las demas
categorias de la finca, evitando la
necesidad de venta anticipada de
otras categorias.

Manejo de pastura

Con la TIP, el aumento de la
carga animal de 1 UA/ha a 5-7 UA/
ha es resultado del efecto sustitu-
tivo (intercambio del consumo de
pasto por consumo de alimento
balanceado), y promueve un au-
mento significativo de la ganancia
por hectdreas en este proceso. El
reemplazo gradual del forraje por
el suplemento reduce la presién de
pastoreo, manteniendo las reservas
para un rebrote eficiente durante la
estacion lluviosa. El aumento de la
carga animal contribuye a una ma-
yor deposicién de heces y orina en
el pasto, favoreciendo el ciclado de
nutrientes en el suelo.

Ganancia financiera

La ganancia en carcasa es simi-
lar a la terminacién en confinamien-
to, ya que los animales consumen
una mayor cantidad de alimento
en relacién al forraje, cubriendo
los requerimientos nutricionales
y aumentando la tasa de paso de
alimento. Una racién suministrada
tiene una formulacién especifica
para, con la asociacién de aditivos
nutricionales que evitan cualquier
trastorno metabdlico relacionado
con el mayor consumo de concen-
trado, y combinado con una buena
adaptacién da como resultado ex-
celentes ganancias en carcasa.

Al igual que en el confinamiento,
la TIP es una oportunidad para au-

mentar la rentabilidad mensual de
la ganaderia, pues proporciona un
rapido retorno del capital invertido,
justificando aun mas la inversién
realizada por el ganadero.

Pasos importantes para la
adopcion de la TIP en la ha-
cienda

. Lo ideal es montar potreros de
tamafio medio, con dimensién en-
tre 15 y 30 hectareas, para grupos
de 90 a 150 cabezas de ganado en
fase de terminacion.

- Dependiendo de la oferta de
forraje y la cantidad de alimento
suministrado, se puede obtener
una carga animal de 5 a 6 UA/ha,
en época seca, y hasta 10 UA/ha,
en temporada lluviosa.

. Los potreros necesitan bebe-
deros artificiales, preferiblemente
de alto caudal de agua, para facili-
tar la limpieza, que deben estar ubi-
cados de 80 a 100 metros de dis-
tancia de los comederos, para que
los animales no ensucien mucho el
agua con el concentrado.

« En época seca es necesario
tener forraje disponible para el ani-
mal, por lo que se debe diferir pre-
viamente el pasto por 30 a 50 dias.

Estos procedimientos aumentan el
suministro de pasto, que funciona
como forraje en la dieta. En este
proceso se busca pasturas de baja
calidad.

- La adaptaciéon de los animales
en TIP es muy importante al igual
que en el confinamiento. Es funda-
mental establecer un buen proto-
colo de adaptacién que garantice
un aporte paulatino de concentra-
do y respete el sistema de suple-
mentacién al que estaban siendo
sometidos los animales.

- La TIP debe durar de 60 a 120
dias, ya que este periodo es funda-
mental para dar tiempo a la adapta-
cion y buenas ganancias. La distri-
bucién de la racidon debe respetar
los horarios preestablecidos y pue-
de realizarse con equipos adapta-
dos o con vagones de distribucién
TIP especificos, ya disponibles en
el mercado.

Queda claro que, si la técnica
estd bien planificada, aplicada y
trabajada, las ganancias en térmi-
nos de produccién de carcasa se-
ran excelentes, entretanto, su uso
debe evaluarse anualmente desde
el punto de vista econémico, como
se hace con el confinamiento.
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1- Caracteristicas de las pasturas
megatérmicas

Como se menciond anteriormente,
la incorporacién de pasturas megatér-
micas en la cadena forrajera permitié
incrementar la productividad de los
sistemas ganaderos de esta region.
Estas especies se caracterizan por pre-
sentar elevadas tasas de crecimiento
durante su periodo vegetativo cuan-
do disponen de suficiente humedad y
temperatura (Fumagalli y Cormacchio-
ne, 2001). En el Grafico 1 se presenta
la distribucién de las precipitaciones y
las tasas de crecimiento de una pastu-
ra de Gatton Panic en la provincia de
Salta (Segon y Blanco Massani, datos
sin publicar). En el Gréfico 2 se obser-
va la distribuciéon estacional de dos
cultivares de Panicum maximum (De
Leon et al., 1995a).

Como se puede observar en los
graficos, estas pasturas presentan una
marcada estacionalidad en la produc-
cién de forraje con una gran concen-
tracién en la época estival, mientras
que el crecimiento durante el invierno
es practicamente nulo. Por tal motivo,
los planteos de invernada que utilizan

este tipo de pasturas como Unico re-
curso, requieren diferir forraje en pie
desde el verano-otofio hacia el invier-
no-primavera (una parte de la superfi-
cie) con el fin de tener una base forra-
jera (a pesar de su limitada calidad).

Para lograr planteos de invernada
eficientes y de corta duracion sobre
este tipo de pasturas, es necesario
considerar algunos aspectos técnicos
y nutricionales relacionados con el ma-
nejo de pasturas y la suplementacién
estratégica, las cuales se discuten a
continuacién.

2- Aspectos técnicos y nutriciona-
les a considerar

a) Manejo de las pasturas en ve-
rano y otofio (época de crecimiento)

La dindmica del crecimiento que
presentan las pasturas megatérmicas
traen aparejadas variaciones en la ca-
lidad del forraje debido a cambios evi-
denciados en los componentes de las
plantas. A medida que avanza el esta-
do de crecimiento, se incrementa el
porcentaje de tallos en detrimento de
las hojas, lo cual repercute en un ma-
yor porcentaje de lignina y fibra. A su
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Grafico 1. Distribucion de las precipitaciones y tasas de crecimiento de una

pastura de Gatton Panic en la provincia de Salta.
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Grafico 2. Distribucion estacional de la produccidon de dos cultivares de

Panicum maximum.

vez, este avance en la madurez de las
plantas repercute en forma negativa
sobre la calidad de la misma mediante
una reduccion en la digestibilidad (DI-
VMS) y el porcentaje de proteina bruta
(PB), tal como se observa en el grafico

3 (De Ledn et al., 1995b).

Como se puede observar en los
graficos, la pérdida de calidad expre-
sada como DIVMS y PB, es mucho
mayor en verano que en otofio con
una baja frecuencia de pastoreo (56

dias). Esto se debe a que las tasas
de crecimiento son mas elevadas
durante verano, lo cual lleva a un en-
vejecimiento prematuro de la planta.
Este aspecto es clave en el manejo
de la invernada, ya que esta asocia-
do a la carga que se debe utilizar en
verano para evitar que las pasturas
pierdan calidad rapidamente.

Por otra parte, la calidad obtenida
en el forraje sometido a una alta fre-
cuencia de pastoreo presenta valores
de DIVMS y PB que permitirian sos-
tener ganancias de peso acorde con
planteos de invernadas cortas. En el
grafico 4 se presenta el efecto de la
frecuencia de pastoreo de una pastura
de Gatton panic sobre la ganancia de
peso de vaquillonas (De Leon, 1998).
Los mayores ADPV fueron logrados
con altas frecuencias de pastoreo (30
dias), debido a que los animales con-
sumieron forraje de mayor calidad. Por
el contrario, a medida que aumentaron
los dias de rebrote, la respuesta animal
decrecié en forma significativa como
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Grafico 3. Efecto de la frecuencia de defoliacion sobre la digestibilidad de la materia seca (a) y el

contenido de proteina bruta (b) de una pastura de Gatton Panic en dos estaciones del afio.

consecuencia de una disminucién en
la calidad del forraje consumido.

b) Manejo de las pasturas en
invierno y primavera (forraje dife-
rido)

La base forrajera en esta época del
aflo esta condicionada exclusivamen-
te al diferimiento de forraje en pie que
se puede realizar durante el verano y
otofio. Este forraje se caracteriza por
presentar valores muy bajos de di-
gestibilidad y proteina bruta tal como
se presenta en el Cuadro 2 (Peman,
2003; Segon y Blanco Massani, datos
no publicados). Esta calidad de forraje
condiciona la respuesta animal de los
vacunos que lo consumen, ya que el
mismo no alcanza a cubrir los reque-
rimientos de nutrientes necesarios
para lograr ganancias de peso acep-
tables. En estos casos, la suplemen-
tacion estratégica permitiria mejorar
el aporte de nutrientes y obtener ga-
nancias de peso acordes con plan-
teos de invernada corta.

La respuesta a la suplementacién
de forrajes de baja calidad depende
de varios factores entre los cuales el
tipo y nivel de suplemento utilizado
son determinantes. El principal factor
limitante es el contenido de proteinas
del forraje, por lo tanto, es imprescindi-
ble corregir esta deficiencia como pri-
mera medida. La respuesta a la suple-
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mentacién proteica estd ampliamente
documentada (McCollumy Horn, 1990;
Owens et al., 1991; Bodine et al., 2001).

En general, los mejores resultados
se han obtenido con suplementos que
contienen un porcentaje de proteina
bruta igual o superior al 20% (Sunvold
et al,, 1991). El aporte proteico del su-
plemento mejora la fermentacion rumi-
nal, lo cual se traduce en un aumento
de la digestién de la fibra del forraje
base y una mayor tasa de pasaje a
través del tracto digestivo. A su vez, el
aumento en la tasa de pasaje repercu-
te directamente en un mayor consumo
de materia seca total (Sunvold et al.,

1991). En el norte de Argentina es una
practica frecuente la suplementacién
con subproductos de la agroindustria
tales como semilla de algodon, pellet
cascara de algodon, sojilla, pellet de
girasol, etc. Salado et al. (2003) repor-
taron mejoras del 34% en la ganancia
de peso de terneras cruza sobre una

pastura de Gatton diferida suplemen-
tada al 0,7% del peso vivo con semilla
de algodon. De Leon et al. (1992) en-
contraron una respuesta superior en
vaquillonas pastoreando una pastura
diferida de Grama Rhodes suplemen-
tadas con niveles crecientes de sojilla

(Gréfico 5).
También se han obtenido muy bue-
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Grafico 4. Efecto de la frecuencia de pastoreo sobre la ganancia de peso

de vaquillonas en una pastura de Gatton durante verano.



Cuadro 2. Calidad (proteina bruta y digestibilidad) de una pastura de Gatton nos resultados mediante la utilizacion
de suplementos ricos en fibra y bajos

en almidén, tales como la cascarilla
PB (%) DIVMS (%) de soja, el gluten feed o el afrechillo
de trigo (Oliveros et al., 1989; Kunkle

panic en diferentes épocas del afno.

Rebrote de primavera 14 64-70

30 dias entre cortes 11 60 et al, 1995). Estos subproductos se
caracterizan por presentar un elevado
60 dias entre cortes 6 56 contenido de fibra, la cual es altamen-
Diferido 3,5-4 40-45 te digestible a nivel de rumen. Estas
particularidades son deseadas en un
0,5 suplemento, ya que evitan que el mis-
mo interfiera en forma negativa sobre
__ 04 la digestion de la fibra del forraje base

ﬁ y el consumo total de alimento.
g 03 En contraposicién, la suplementa-
E cién con granos o concentrados ricos
2 02 en almidén (como unico suplemento)
g presenta menores respuestas, como
0.1 1 consecuencia de una reduccion en el
0 consumo Y la digestién de la fibra del
forraje (Galloway et al., 1993; Kunkle et
0 075 13 al., 1995). Kunkle et al. (1995) evalua-
Kg sojillafeab/dia ron el efecto de dos niveles de suple-

mentacién (0,5% y 1% del peso vivo)
y dos fuentes de suplemento (grano

) o de maiz y cascarilla de soja) sobre la
peso de vaquillonas en una pastura de Grama Rhodes diferida. respuesta productiva y el proceso de

Grafico 5. Efecto de la suplementacion con sojilla sobre la ganancia de
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digestion (Cuadro 3). La ganancia de
peso fue similar entre maiz y cascarilla,
cuando el nivel de suplementacion fue
bajo (0,5% PV), mientras que mejord
un 25% a favor de la cascarilla cuando
se suplementaron al 1% del peso vivo.

Resultados similares fueron ob-
tenidos cuando analizaron el efecto
sobre la digestion de la fibra del fo-
rraje. Estos resultados indican que los
subproductos con alta proporcién de
fibra digestible producen un efecto
asociativo negativo de menor magni-
tud respecto de suplementos ricos en
almiddén cuando se suplementan forra-
jes de baja calidad al 1%PV, mientras
que no existen diferencias en niveles
inferiores (0,5% PV).

3- Resultados econémicos de dife-
rentes modelos

Para determinar el impacto econé-
mico de la intensificacién analizamos
diferentes planteos de recria-termina-
cién sobre pasturas tropicales (gatton
panic). En todos los casos la etapa de

recria fue sobre pasturas solas o com-
binadas con diferentes herramientas
de manejo como suplementacién es-
tratégica o corrales de recria. La termi-
nacién en todos los casos fue realiza-
da a corral con dietas basadas en altas
proporciones de grano de maiz. En el
cuadro 4 se resumen las caracteristicas
de los diferentes planteos evaluados.
Como se puede observar, en la
medida que se intensifican los planteos
ganaderos se provoca un aumento enla
carga, la eficiencia de pastoreo y la pro-
duccién de carne a pasto por hectérea.
En el Grafico 6 se resumen los prin-
cipales indicadores econémicos de los
modelos evaluados con los precios al

mes de agosto de 2024. Cabe aclarar
que los costos incluyen el alquiler de
la tierra donde se realiza la pastura
(costo de oportunidad de la tierra) y
en el caso de utilizar silajes y grano se
considera el costo de oportunidad de
los mismos.

La intensificacion mejoré los resul-
tados técnicos y econémicos de todos
los planteos evaluados. Esto se puede
ver reflejado a través de:

a) Aumento en la produccién de carne,

b) Reduccién del costo de produccidn,

c) Mejora en el margen bruto y el
resultado operativo,

Cuadro 3. Efecto de la suplementacion con cascarilla de soja (CS) o grano de maiz (GM) sobre la

perfomance animal, el consumo y la digestibilidad de la dieta.

Tratamientos Control 0,5%PV GM 0,5% CS 1% PV GM 1%PV C5
ADPYV (kglan/dia) 0,2a 064 b 061 b 076c 095d
Consumo M3 (%PV)
Suplemento - 0.43 0.53 0.84 1.16
Heno 22a 216 a 207 a 1.76 b 1.83¢c
Todal 22a 259Dk 260D 27h 299¢
Digestibilidad (%)
Materia organica 519a 57.1b 58.3b 63.1¢ GiBc
Fibra (FDN) 56.2 a 55.0a 59.1b 523a 63.0b

< < < < < Grado de intensificacion > > > >

MUY ALTA
Gaton diferido  G. Dif + 04% Supl Dg;j’ ?'8 ®  Recria a corral
Modelo: Gaton verde Gaton verde Gat P d Gaton verde
Confinamiento Confinamiento alon verde Confinamiento
Confinamiento
Sup diferido: 60% 60% 60% 0%
Sup vegetativo: 40% 40% 40% 100%
Recria 1: 0,10 Recria 1: 0,35 Recria 1: 0,48 Recria 1: 0,80
ADPYV (kg/cab/dia). Recria 2: 0,65 Recria 2: 0,65 Recria 2: 0,65 Recria 2: 0,65

Terminacion: 1,5 Terminacion: 1,5

Carga (cab/ha): 1,3

Ef pastoreo (%):

48%

1,5

55%

Terminacion: 1,5 Terminacion: 1,5

1,7 4,0

63% 81%

Cuadro 4. Resumen de los diferentes modelos de recria-terminacion sobre pasturas de

gatton panic.
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d) Mejora de la renta sobre capital trabajo.

4- Conclusiones

- El pasto es el recurso forrajero mas econdmico, siempre y cuando los utilicemos en forma eficiente.

- Independientemente del tipo de forraje utilizado en cada regidn, el éxito de las empresas dependerd de la capacidad
para producir mucho pasto, comerlo y transformarlo en forma eficiente.

- La intensificacion la recria de los modelos ganaderos es clave para lograr planteos econémicamente viables, ya que
permite reducir el costo de produccion, mejorar el resultado econémico y aumentar la renta del negocio.
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ESTRATEGIAS PARA POTENCIAR EL USO DEL
FORRAJE EN SISTEMAS DE INVERNADA
ENCIERRE ESTRATEGICO DE TERNEROS

El objetivo inicial de los encierres
a corral integrado a los sistemas de
produccién que se practican en el pais
fue el de controlar las variables que
afectan la produccion (carga, ganancia
de peso, etc.) y/o terminar animales en
forma mas rapida que la terminacion
a pasto (Elizalde y Ceconi, 2007). En
general, los corrales de terminacion
surgieron como respuesta a los cam-
bios operados en los sistemas de
invernada clasica a pasto. Estos en-
cierres crecieron y evolucionaron en
forma notoria durante los Ultimos afios
gracias al uso de raciones simples con
grano entero de maiz lo cual facilité el
manejo y suministro de las raciones.
Este tipo de dietas demostrd ser tan
efectiva en términos de ganancia de
peso y eficiencia de conversion como
las dietas mas complejas o con grano
procesado (Elizalde y otros, 2002). A
medida que la utilizacién del corral se
ha ido consolidando en los ultimos
aflos, estos encierres han evolucio-
nado en términos del peso inicial del
animal, de las dietas utilizadas y del
manejo empleado.

El encierre de terneros a corral es
un sistema de recria mucho mas re-
ciente cuyo desarrollo comenzé hace
aproximadamente diez afios. Alrede-
dor del 2001, a partir de los resulta-
dos de las excelentes eficiencias de
conversion obtenidas en el engorde
de los terneros livianos para consumo
interno, se analizé la posibilidad de re-
criar a corral animales jovenes deste-
tados con distintos pesos y/o edades
y luego engordados en pasturas en
lugar de engordarlos en corral hasta
terminacion como terneros livianos.
Fue asi que en el oeste de Buenos Ai-
res se realizé un ensayo de encierre
de terneros comparandolos con la su-
plementacion y terminacién a pasto o
bien con los encierros de terminacion.
El ensayo fue subvencionado por la
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Asociacion Braford Argentina y sus re-
sultados se publicaron en el Congreso
de la raza realizado en nuestro pais en
el afio 2003 (Elizalde, 2003).

La estrategia de recriar terneros
(de destete convencional) a corral, se
denomind “Encierre Estratégico de
Terneros” fundamentalmente porque
todo encierre debe ser explicado o
justificado por alguna estrategia del
sistema en particular. Después de que
se difundié la practica del “Encierre
Estratégico de Terneros”, el término,
“ Corrales de inicio” fue parcialmente
adoptado como sinénimo, si bien el
mismo es un tanto ambiguo, ya que si
el ternero queda dentro del corral y se
termina en confinamiento, el “Corral
de inicio” representa en realidad, un
corral de terminacion.

Las principales ventajas del “Encie-
rre Estratégico de Terneros” radican
en aprovechar la elevada eficiencia de
conversion y potencial de crecimiento
del ternero asi como lograr kilogramos
de inverno dificiles de alcanzar a pasto
en la época en que los terneros estan
encerrados (generalmente otofio-in-
vierno). Estos kilos logrados permi-
ten eliminar o disminuir el encierre al
final, cuando el novillo tiene mayores
requerimientos de alimento y peor efi-

|“

ciencia de conversion. Esto se traduce
en poder programar mejor la ganancia
de peso de los animales en momen-
tos en que las mismas son variables e
impredecibles en condiciones de pas-
toreo. Si esto a su vez se acompafia
con excelentes condiciones de consu-
mo y ganancia de peso a la salida del
corral, la ganancia de peso durante el
ciclo deberia mejorar sustancialmen-
te y por ende la produccion de carne.
El aumento de la carga potencial del
sistema en primavera producto del en-
cierro estratégico invernal es otro ele-
mento que también puede contribuir
a elevar la produccién de carne del
sistema.

El “Encierre Estratégico de Terne-
ros” permiti6 modular en forma mas
precisa el ritmo y evolucion programa-
da de la recria, aspecto clave para lo-
grar sistemas de engorde predecibles.
El encierre permite asegurar el resul-
tado 6ptimo de la utilizacion del grano
respecto de las suplementaciones en
pastoreo dado que el resultado neto
de estas Ultimas en términos de efi-
ciencia de conversion del grano a car-
ne depende, entre otros factores, de
la calidad y disponibilidad del forraje
base. Cabe destacar que, para realizar
Encierres Estratégicos de Terneros, es

Abril Mayo

Junio Julio Agosto

| ®T1

BT2yT3 |

Figura 1. Evolucion del peso vivo de los terneros cola recriados a coral (T1,
linea azul) ¥ de los terneros cuerpos recriados a pasto con suplementacion vy luego
terminados a pasto o a corral (T2 v T3 respectivamente, linea purpura).



necesario tener un plan de produccién
dado que se diferencia sustancialmente
de los encierres de terneros para termi-
nacion y de los encierres de novillos.
Como se menciond el primer en-
sayo de encierre de terneros se llevo
a cabo en la Estancia Nueva Castilla
en el partido de Trenque Lauquen, en
ocasion del Congreso Mundial de Bra-
ford realizado en Argentina en el afio
2003. El objetivo principal de este pri-
mer ensayo fue evaluar distintos siste-
mas de alimentacién sobre el engorde
y la calidad de carne de novillos Bra-
ford con destino al consumo interno.

Se evaluaron tres tratamientos:

T1: Terneros cola que tuvieron un
periodo de recria a corral donde con-
sumieron en promedio de 684 kg de
materia seca (MS) de racién por ani-
mal. Luego de la etapa de recria, los
animales fueron engordados a pasto
hasta terminacion.

T2: Novillitos (terneros cuerpo)
que fueron recriados a pasto con su-
plementacién, consumiendo, en pro-
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Cuadro 1. Caracteristicas téenicas de los encierres de termeros de recria realizados en la
Unidad Produccion Intensiva de Came (UPIC) entre 2007 v 2011 utilizando raciones

secas con bajos o nulos niveles de forraje.

Peso Ingreso, kg
Consumo Mat. Seca, % PV
Ganancia de peso, kg/dia

Eficiencia de Conversion

Variable
140 = 160
32a38
088 - 1,55

6,148

medio, 336 kg de MS de una racién
compuesta por 90% grano de maiz y
10% silaje de maiz. Luego de la etapa
de recria, los animales continuaron en
pastoreo aunque sin suplementacion
hasta terminacion. Asi, la alimentacion
durante la etapa de engorde y termi-
nacion fue similar para T1y T2.

T3: Novillitos (terneros cuerpo) que
fueron recriados a pasto con suple-
mentacién, consumiendo, en prome-
dio, 336 kg de materia seca (MS) de
una racién compuesta por 90% grano
de maiz y 10% silaje de maiz. Luego de
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la etapa de recria, los animales comen-
zaron una fase de engorde a pasto sin
suplementacién. Asi, la alimentacion
durante las etapas de recria y engorde
fue similar para T2 y T3. Finalmente,
los animales se encerraron a corral
hasta terminacién consumiendo, en
promedio, 641 kg de MS de racién de
terminacion.

Como se observa en la Figura 1, la
ganancia de peso durante la fase de
recria fue mayor en los animales mas li-
vianos encerrados a corral (T1, 1,11 kg/d)
respecto de los mds pesados recria-
.

j
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dos a pasto con suplementacién (T2
y T3 0.79 kg/d), lo cual permitié alcan-
zar el mismo peso en los tres grupos
al final de la recria. Luego, y como se
describié anteriormente, los tres trata-
mientos incluyeron una fase de pasto-
reo termindndose los T1 (corral de re-
cria) y los T2 (suplementados a campo)
o a corral los T3. La eficiencia de con-
versién del encierre de terneros (T1)

ros livianos (100 a 150 kg), recriar a
ganancias de peso moderadas (700 a
950 gr/an/dia), minimizar la incidencia
del coral (menos del 25-30% del total
de los kg producidos), lograr un ciclo
anual y con una peso final de aproxi-
madamente 400 kg aunque esto impli-
que no llegar a terminar a pasto todos
los terneros ingresados necesitando
la terminacién a corral en algunos ca-

Cuadro 2. Consumo, ganancia de peso y eficiencia de conversion con dietas de 8% de

inclusion de diferentes fuentes de fbra.

Heno
Consumo (kg/d) 5.5
Cranancia de peso 115
ikg/d)
Eficiencia kg MS 4.8

'kg ganancia)

Cdscara arroz Viruta de eucaliptus

5.6 3.3
1,14 1.12
4.9 4,7

fue mejor (5,1 kg MS por kg producido)
que la obtenida con el encierre de ter-
minacion cuando novillos (T3: 8,32 kg/
kg), Ademas, como ventaja adicional,
la racion de corral utilizada en el en-
cierre de terneros es menos concen-
trada en términos de energia respecto
de la que requieren los novillos, lo cual
disminuye el costo de la racién. Bajo
esta Optica, el encierre de terneros es
mas aconsejable que el encierre final
de novillos (corral de terminacion), ya
que este Ultimo no permite lograr las
mismas eficiencias en el uso del grano
que se obtienen encerrando terneros,
a la vez que disminuye la participacion
del forraje en el ciclo de engorde. Una
alternativa intermedia es la realizacion
de un corral recria y otro de termina-
cién separado por una etapa de en-
gorde a pasto.

El encierre de terneros fue utilizado
por primera vez en campos de pro-
ductores de varias zonas en los afios
2002 y 2003. La informacion de estos
encierres donde se midieron el consu-
mo, la ganancia de peso, la eficiencia
de conversiéon fueron resumidos por
(Ceconi y Elizalde, 2008) En funcion
de los resultados de estos encierres
se concluyé que, a los fines de maxi-
mizar el margen bruto por hectarea
ganadera, lo ideal era encerrar terne-
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sos (Ceconi y Elizalde, 2008; Ceconi y
otros, 2010). Paraddjicamente los me-
jores margenes por hectdrea se ob-
tienen minimizando la incidencia del
corral (pocos kg a corral, pero buena
eficiencia de conversion) maximizan-
do lo mas posible (asumiendo un ciclo
anual) la etapa de pasto tanto en tiem-
poO como en ganancia de peso. Estos
relevamientos de encierres de terne-
ros también permitieron establecer
que la ganancia de peso en el corral
debe ser moderada a los fines de opti-
mizar la ganancia en pastoreo (Ceconi
y Elizalde, 2008).

La utilizacién de diferentes dietas
(desde raciones secas sin fibra hasta
dietas basadas integramente en forra-
jes) llevé a realizar consideraciones de
ajustes de consumo en funcién de la
concentracion energética del alimen-
to y del objetivo de ganancia de peso
a lograr. Se estudiaron determinadas
restricciones en dietas que contenian
niveles moderados de grano sobre la
ganancia de peso y eficiencia de con-
version en el corral, asi como el des-
empefio posterior en la ganancia de
peso a campo. Estos ensayos fueron
realizados por Ceconiy colaboradores
en la Estacion Experimental General
Villegas del INTA. Alli se pudo obser-
var que las restricciones nutricionales

mientras sean moderadas (no mas
del 20 - 25% del consumo potencial)
disminuyen la ganancia de peso vy la
tasa de engrasamiento, pero pueden
mejorar la eficiencia de conversion en
el corral de recria (Albornoz y otros,
2009) como asi también maximizar la
ganancia durante la etapa posterior
a pasto (Ceconi y otros, 2010). Esto
sugiere que el plano de alimentacion
durante en la recria afecta la eficien-
cia de conversién y condiciona la tasa
de engrasamiento (y el peso final de
terminacion) a través de estimulos hor-
monales (Ceconi y otros 20M).

Utilizacion de encierres estratégi-
cos en Uruguay

a. Encierre de terneros de des-
tete a pesos convencionales

La utilizacién de encierres estraté-
gicos de terneros también se evalud
en Uruguay (conjuntamente con el Ing.
Agr. Alvaro Simeone y laIng. Agr. Virgi-
nia Beretta, en la Facultad de Agrono-
mia de la Universidad de la Republica,
E.EM.A.C., Paysandl) a partir de los
ensayos realizados en Argentina. Va-
rios de los experimentos presentados
a continuacién pueden ser consulta-
dos en la pagina web de la Unidad de
Produccién Intensiva de Carne (UPIC)
de la misma Facultad (www.upic.org.uy).

El objetivo fue lograr que, a la sali-
da del invierno los terneros recriados
a corral sean mas pesados que los
recriados a campo para luego maximi-
zar el aprovechamiento del forraje de
primavera y verano y finalmente ser
terminados a pasto o bien a corral en
el otofio-invierno siguiente. Es valido
aclarar que el peso de faena es mas
elevado en Uruguay que en Argentina.
Como el desempefio de los terneros
recriados a corral en el corral fue mu-
cho mejor que el de los terneros recria-
dos a campo, la técnica se denominé:
Alimentacion Diferencial del Ternero
(ADT). Los primeros ensayos comen-
zaron en el 2004 donde se evalud:

Coeficientes técnicos (consumo,
eficiencia de conversion ,etc.) obteni-
dos en encierres de terneros alimen-
tados con dietas secas altas en grano
y con bajas concentracion fibra. En el



Cuadro 1 se resumen los resultados ob-
tenidos en los ensayos de encierres de
terneros en la UPIC entre 2007y 2011.

Los consumos de materia seca
son similares a los observados con el
mismo tipo de racién en Argentina y
se corresponden con dietas de recria
a alta concentracién energética. Sin
embargo, para los pesos de encierres
de 140 a 160, se registraron altas ga-
nancias de peso extremas (1,55 kg/d)
y excelentes conversiones (4,8 kg/kg).
En otros experimentos se verificd que
la mayor ganancia de peso del corral
o el mayor engrasamiento a la salida
del corral no afecté el desempefio
posterior en pastoreo a diferencia de
los resultados obtenidos en Argentina
(Ceconi y otros, 2010) atribuidas pro-
bablemente a diferencias en el frame
de los terneros.

Ensayos posteriores en Uruguay
también demostraron que es posi-
ble encerrar terneros durante el in-
vierno permitiendo obtener elevadas
ganancias de peso tanto en el corral
de recria como en la continuacién de
la misma a pasto. Las claves para lo-
grar estos altos indices se basaron en
manejar raciones de 2,5 a 2,7 Mcal de
energia metabolizable, con no mas de
13% de proteina y no excediendo el
20% de fibra. Estas raciones son mu-
cho mas energéticas que las que se
utilizan en Argentina, lo cual es légico,
teniendo en cuenta el mayor frame y
peso de faena.

1. Factibilidad de utilizar raciones sin

fibra larga utilizando otros subpro-
ductos tales como la cdscara de
arroz o la viruta de madera pro-
veniente de la planta de pasta de
papel de Fray Bentos. Los resulta-
dos fueron alentadores porque, en
forma similar que en Argentina, se
establecieron raciones secas sin fi-
bra larga a los fines de simplificar el
manejo. En el Cuadro 2 se obser-
va que ofreciendo heno o fibra de
menor calidad y no “larga”, no se
afecté el consumo, la ganancia de
peso o la eficiencia de conversion
(Beretta et al.,, 2010).

. Una vez determinadas las raciones

secas y sin fibra mas apropiadas se
evalud la posibilidad de ofrecer las
raciones en forma de autoconsumo
versus el suministro diario (Cua-
dro 3). El consumo, pero no asi la
ganancia de peso fue mayor en el
suministro diario. Por lo tanto, la efi-
ciencia de conversién tendié a ser
mejor en el suministro como auto-
consumo (valor mas bajo). Esta me-
jora en la eficiencia de conversion
se explica por un consumo mas
pausado de los terneros en auto-
consumo, que haya causado una
menor tasa de pasaje del alimento
y posiblemente, mayor digestibilidad
en el suministro con autoconsumo

. La posibilidad de disefiar sistemas

de produccién que conlleven a in-
sertar la técnica del encierre del
ternero de 140 kg y 6 meses de
edad dentro de un sistema produc-
tivo destinado a terminar novillos

con alto peso final (mayor a 480 kg)
en no mas de 27 meses. Esto con-
lleva a una inclusién muy alta de
grano aspirando a lograr elevadas
ganancias de peso (alrededor de 1,
2 a1,5 kg/dia en terneros de 180 kg
de peso inicial.

4. Iniciar la etapa de encierre estra-
tégico desde el destete precoz
recriando a corral hasta los 160 kg,
continuar con una etapa a pasto
hasta los 200 kg seguida por una
etapa a corral hasta los 280 -300
kg, continuar con otra etapa de
pastoreo de recursos forrajeros de
primavera — verano y finalmente
terminar los animales a corral. Esta
secuencia de etapas permitié di-
sefiar un modelo de tres encierres
(encierre de terneros de destete
precoz — encierre de novillitos y por
Ultimo encierre de terminacion) y
dos periodos de pastoreo (entre el
destete precoz y el encierre estra-
tégico) y entre el encierre estratégi-
co invernal y el encierre para termi-
nacion. Al sistema desarrollado se
lo llamé ICACE (invierno de carga
cero) en referencia a que el campo
estd vacio durante el invierno

b.Encierre de terneros de des-
tete precoz

El encierre de terneros de destete
precoz se desarrolld como una estra-
tegia productiva para aumentar la efi-
ciencia y los margenes econdmicos
de la produccién de carne en el Oeste
de Buenos Aires. Estos terneros ingre-

Cuadro 3. Consumo, ganancia de peso y eficiencia de conversion en terneros
encerrados alimentados con racion seca ofrecida en forma diaria o en autoconsumo
durante dos afos de evaluacion durante 2010-2011. Simeone y otros, 2013

Diario Autoconsumo P <
Consumo, kg/d 7,7 7,1 0,01
Ganancia de peso, kg/d 1,40 1.36 NS
Eficiencia de Conversion, kg MS/kg 5,5 5,2 0,05
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san livianos, pero en lugar de salir al
campo después de la adaptacién a
dieta sdlida (15 dias post destete), se
recrian a corral durante un lapso va-
riable de tiempo (generalmente hasta
180 kg), permitiendo de esta forma
ingresar terneros de diferente peso a
las pasturas. En general, los terneros
de destete precoz recriados a corral
fueron siempre mas pesados que los
de destete precoz recriados en forma
convencional a pasto o los destetados
al pie de la madre a la misma edad
(destete convencional Simeone vy
otros, 2012). Esto permitié el desarrollo
de nuevos modelos de produccién de
carne con encierre al inicio generado
por el destete precoz y continuacion
con encierres posteriores tal como se
comentd en el caso del novillo ICACE
. Algunos coeficientes técnicos obteni-
dos se presentan en el Cuadro 4.

Encierre de terneros de recria con
terminacién a corral

La alimentacion utilizada en los co-
rrales de encierre de terneros fue in-
corporando otras alternativas produc-
tivas. En general, se fue consolidando
la utilizacion de silajes de sorgo 0 maiz
segln conveniencia. Esto permitid
poder incorporar un alimento de gran
produccién por hectérea lo cual per-
mite la recria de una gran cantidad de
terneros por unidad de superficie. Ce-
coni y otros (2011 by ¢) presentaron
los resultados de un ensayo donde la
recria - engorde y terminacién se reali-
zaron a enteramente a corral con die-
tas a base de silaje de maiz de planta
entera y sin el agregado de grano de
maiz. El ensayo reportd mas de 1900
kg de carne por hectdrea, ganancias
superiores a los 800 gr, eficiencias de
conversion de 8:1y pesos de termina-
cién de 375 kg. Dichos resultados de-
mostraron que la excelente eficiencia
de conversion de los terneros duran-
te la recria es también funcional para
utilizar alimento fibroso y maximizar
la produccién de carne por unidad de
superficie. En este caso, a diferencia
de solucionar un problema de falta
de fibra como en Uruguay, el encierre
del ternero permite capitalizar a través
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Cuadro 4. Caracteristicas de los encierres de terneros de destete precoz recriados a
corral hasta alcanzar ¢l peso de los terneros de destete convencional (Simeone v otros,

2012).

Peso Ingreso, Kglan
Consumo alimento, kg MS/d

Cranancia de peso a corral, kg/'d

Eficiencia de conversion, Kg MS/ kg ganancia

Peso 180 dias, kg

de la recria (y no tanto a través de la
terminacion) la maximizacién en la
produccién de Energia Metabolizable
por hectarea a través del ensilaje de
planta entera.

Conclusiones

El desarrollo de los encierres de
terneros con sus variantes cumplié
diez afios. Esta técnica permitié dise-
flar nuevos sistemas de produccion
basados en un aumento de carga,
de la ganancia de peso, modificacion
del peso final, cambio en el momento
de terminacion, etc. Es probable que
la adaptacion de la técnica continte
avanzando sobre todo en lo referente
a la interaccién entre la fase de corral
y la fase pastoreo considerando que
ambos son procesos de recria com-
plementarios. El desafio actual en esta
linea de trabajo consiste en disefiar y
evaluar estrategias de alimentacién en
la recria a corral y en la etapa de recria/
engorde pastoril para lograr las mayo-
res GDP a pasto para terneros que de-
berian ingresar mas livianos y menos
engrasados a la etapa de pastoreo.

Desde el punto de vista de la ali-
mentacién se ha progresado bastan-
te en las dietas y forma de suministro
ademads de procesos de restriccion a
los fines de manipular la ganancia de
peso y la eficiencia de conversion a
corral. Pero es evidente que confor-
me se conozca mas sobre calidad de
recursos alimenticios y forma de pro-
cesamiento de los granos (granos hu-
medos) o de los silajes (crackers) sera
necesario seguir evaluando las dietas

WVariahle
73
4.5
1,23

7

217

mas adecuadas para los encierres.
También resta mucho por investigar
en aspectos relacionados de la inte-
raccién entre aspectos genéticos y de
manejo del animal durante la recria a
corral y subsiguientes etapas.

Las mayores ganancias de peso
observadas en los ensayos realizados
en Uruguay respecto de las obser-
vadas en los ensayos realizados en
Argentina indican la presencia a las
interacciones. El objetivo del corral de
recria sigue siendo la maximizacion del
crecimiento y hasta de un leve engra-
samiento mejorando lo mas posible la
eficiencia de conversiéon y reduciendo
el costo por kg producido en el corral
de acuerdo a cada tipo de dieta utiliza-
da segun objetivos (dietas de alta con-
centracién energética ofrecidas a res-
triccion, dietas voluminosas ofrecidas
a voluntad o restringidas, etc.). Por otra
parte, con estos conceptos estableci-
dos en el corral, se deberd maximizar
la produccién de carne a pasto dado
que es el objetivo final del encierre de
los terneros.
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CRITERIOS PARA EL AJUSTE DE LA PROTEINA
EN DIETAS DE CORRAL PARA GANADO DE
CARNE: :COMO HACEMOS PARA FORMULAR
DIETAS MAS BARATAS?

P — 1\

Ing. Agr. Alvaro Simeone
Ing. Agr. Egresado de Universidad
Nacional de Uruguay
Master en produccién animal por la
Universidad Federal de Rio Grande do Sul.
PhD en Nutricién de Rumiantes por la
Universidad de New England, Australia.
Actualmente, se desempefia como pro-
fesor adjunto de bovinos de carne en la
Facultad de Agronomia y director técnico
de la Unidad de Produccién Intensiva
de Carne (UPIC) de la Universidad de la
Republica de Uruguay (UDELAR)

Introduccion

Los sistemas de produccion ga-
naderos en Uruguay y los paises de
la regidon estan experimentando, a
raiz del crecimiento de otros ru-
bros alternativos competidores de
la ganaderia por el recurso tierra
como la agricultura y la forestacion,
importantes transformaciones. Ese
proceso de cambio técnico esta
pautado en gran medida, por la in-
corporacion de la alimentacién a
corral en sistemas ganaderos, lo
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que permite liberar drea para esas
actividades y a su vez mantener
el rubro ganadero en las empre-
sas, mejorando la diversificacion
productiva. La aplicacién de la ali-
mentacién a corral no solo refiere
al engorde de animales en confi-
namiento, sino también al uso es-
tratégico del sistema de encierre
de terneros destetados a los seis
meses de edad (Alimentacién Di-
ferencial del Ternero) en sistemas
de recria/invernada, y del deste-
te precoz a corral en sistemas de
cria. Ciertamente, esas alternativas
tecnoldgicas, en general, implican
incrementar el peso relativo de la
alimentacién en la estructura de
costos del negocio ganadero. Esto
lleva a la necesidad de realizar un
ajuste de precision de la dieta, en
términos del aporte de minerales,
energia y proteina, que asegure,
por un lado, un uso eficiente de los
recursos del punto de vista bioe-
condémico, y que simultdneamente,
permita desarrollar estrategias de
alimentacién amigables ecoldgi-
camente, tendientes a disminuir la
excrecion de nutrientes y mitigar
eventuales impactos ambientales
negativos de ese proceso de inten-
sificacion productiva. Para ello es
necesario utilizar los conocimien-
tos mas avanzados sobre nutricién
aplicada en ganado de carne; y es
precisamente bajo este enfoque
que el ajuste de uno de los nutrien-
tes de la dieta del ganado de carne,
la proteina, adquiere especial rele-
vancia. La importancia del ajuste de
la proteina en dietas de corral para
ganado de carne estd dada funda-
mentalmente por dos motivos: a) la
posibilidad de utilizar en todo su

potencial a la poblaciéon microbiana
para la sintesis de proteina a nivel
ruminal, disminuyendo la necesi-
dad de aporte de proteina dietaria,
y b) la necesidad de minimizar la
excrecion de nitrégeno en heces
y orina disminuyendo entonces los
problemas de contaminacién am-
biental. Bajo esta 6ptica, el presen-
te trabajo tiene como objetivo rese-
flar los principales criterios a tener
en cuenta para realizar el ajuste de
la proteina cuando se formula una
dieta para ganado de carne alimen-
tado a corral, utilizando los ultimos
avances en nutricién de rumiantes.

El aporte dietario de proteina y
la sintesis de proteina microbia-
na en rumen

Actualmente, tal como lo descri-
be CSIRO (2007), el abordaje de la
nutricién proteica de los rumiantes
en general, y del ganado de carne
en particular, debe considerar tres
aspectos fundamentales: 1) el su-
ministro al rumen de las diferentes
fuentes de N en cantidad suficien-
te para promover tasas 6ptimas de
fermentacion y crecimiento micro-
biano; 2) el suministro de proteina
dietaria no degradable en rumen
para aumentar la proteina metabo-
lizable a nivel intestinal junto la de
origen microbiano; 3) interacciones
entre la disponibilidad de aminodci-
dos a nivel de tejido y otros nutrien-
tes que pueden afectar la eficiencia
de utilizacién de los aminoéacidos
absorbidos. Bajo este enfoque, las
Gltimas ediciones de las normas de
los diferentes sistemas de alimen-
tacién a nivel mundial (AFRC, 1993;
NRC, 2000; CSIRO, 1990; 2007,
NRBC, 2016), incorporan el concep-



to de proteina metabolizable, como
un avance significativo con relacién
al abordaje clasico de expresar el
aporte de proteina de una dieta
como la concentracién de proteina
bruta (PB) de la dieta (expresada
en porcentaje o en g/ kg de mate-
ria seca de alimento). Parte de la
proteina consumida es degradada
en el rumen a través de las enzimas
proteoliticas, constituyendo esta
fraccidon la proteina degradable en
rumen (PDR) y la restante corres-
ponde a la proteina no degrada-
ble en rumen (PNDR). Dentro de la
PDR se identifican dos fracciones:
una fraccién rapidamente disponi-
ble (QDP) y una fraccién potencial-
mente degradable en rumen (SDP),
disponible a una tasa de degrada-
cién “kd”, variable entre alimentos.
Asimismo, la proporcién de la SDP
que es efectivamente degradada
serd funcién de no solo del kd sino
de la tasa de pasaje “kp”, variable
entre diferentes dietas asociado a
factores como nivel de consumo,

entre otros. Esto resulta de funda-
mental importancia en dietas de
corral, donde el control del consu-
mo a través de la oferta de alimen-
to constituye una de las principales
practicas de manejo para mejorar
la eficiencia de conversién del ali-
mento. AFRC (1993), establece una
relacion cuantitativa entre SDP y kp,
a través de la siguiente ecuacion:

SDP (g/kg) = [(b x kd) / (c + kp)] x
[PC, g/kg MS]

De esta manera, al aumentar el
consumo de alimento, aumenta la
tasa de pasaje y esto tiene un efec-
to de reducir la SDP. La mayor parte
de la PDR es degradada a amonio y
utilizada por los microorganismos.
Sin embargo, un uso eficiente del
nitrégeno aportado por la dieta
serd funciéon del aporte de energia
metabolizable fermentable (EMF) y
del ajuste entre las tasas de libe-
racion de la energia y el nitrégeno.
La sintesis biomasa microbiana a

partir de la EMF es lo que se co-
noce como rendimiento microbiano
“y” (gramos/ Mcal EMF), y al igual
que la proteina efectivamente de-
gradable en rumen, también varia
dependiendo de la tasa de pasaje
del alimento. La sintesis de pro-
teina microbiana (MCP), por tanto,
dependera del primer factor limi-
tante a nivel del rumen (energia o
proteina); si la energia es limitante
con relacién a la disponibilidad de
nitrégeno la eficiencia de uso de
este dltimo serd baja. Esto cobra
singular importancia para el caso
de dietas de alimentacién a co-
rral, particularmente para el caso
de animales en engorde, donde
el peso relativo de los granos de
cereales es muy alto, generando
una dieta con una alta proporcién
de energia metabdlica fermenta-
ble. En la mayoria de las dietas de
corral, con alta proporcién de gra-
nos de cereales, considerando el
nutriente limitante a nivel ruminal,
es precisamente la PDR, la que fre-

Te ofrece una gestion integral del vacuno, desde
el ingreso hasta la salida del Feedlot.




cuentemente aparece deficitaria, lo
que abre un muy interesante cami-
no de ajuste nutricional, utilizando
fuentes de nitrégeno no proteico
(NNP), lo que permite bajar signifi-
cativamente el costo de la dieta.

Para estimar la sintesis de MCP
a partir de la proteina suministrada
por la dieta sera necesario, por tan-
to, disponer de la caracterizacién
de la proteina aportada por cada
ingrediente, en términos de su can-
tidad y degradabilidad, y cuantificar
la cantidad de EMF consumida por
el animal. La proteina metaboliza-
ble (PM) que llega al intestino del-
gado serd la suma de la proteina
verdadera digestible aportada por
la MCP y la PNDR digestible. Es
sobre la base de estos conceptos,
que la manipulacién del suministro
de las diferentes fuentes de protei-
na al rumen para promover éptima
fermentacion y sintesis de biomasa
microbiana impactara directamente
sobre la eficiencia de uso de nitré-
geno. Esto resulta de fundamental
importancia, ya que la eliminacién
del nitrégeno excedentario bajo la
forma de amonio, es realizada a
través de la orina bajo la forma de
urea, generando un costo energé-
tico adicional identificado en algu-
nos sistemas de alimentacién como
“costo de urea”.

Mas alla del porcentaje de pro-
teina cruda: las exigencias nutri-
cionales en ganado de carne, ex-
presadas en términos de proteina
metabolizable

Es frecuente expresar las exi-
gencias de proteina en términos de
porcentaje de la materia seca del
alimento consumido. Sin embargo,
esta forma de expresién no refle-
ja el avance en términos del me-
tabolismo proteico, que ha estado
orientado a expresar las exigencias
animales y el aporte dietario en tér-
minos de proteina metabolizable, a
los efectos de hacer un balance en
la misma unidad. En tal sentido, las
exigencias de proteina del ganado
de carne, expresadas como gramos
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diarios de proteina metabolizable
que el animal debe ingerir, seran
funcién de las necesidades de man-
tenimiento del animal, del estado fi-
sioldgico, y del nivel de produccién,
mads especificamente de la tasa de
ganancia de peso vivo esperada en
el caso de ganando en crecimien-
to y terminaciéon. Asimismo, para
un mismo nivel de ganancia, facto-
res tales como la edad del animal,
el biotipo y el sexo, que afectan a
la composiciéon de la ganancia en
términos de la cantidad relativa de
musculo y grasa depositados, inci-
den sobre las exigencias. A modo

balance entre el aporte dietario de
PM vy la demanda de PM para man-
tenimiento.

Un ejemplo de las diferencias en
término de exigencias nutricionales
de proteina metabolizable, entre
animales de diferentes biotipos y
sexo, alimentados a corral para te-
ner ganancia de 1,3 kg/dia, se pre-
sentan en el Cuadro 1.

Las diferencias observadas es-
tan asociadas al peso y a la compo-
sicién de la ganancia en términos
de relacion mdusculo/grasa, dada
por las diferencias en el biotipo y
el sexo. Tomando como referencia

Cuadro 1 - Requerimientos de proteina metabolizable (PM, g/dia), en ganado de came en
engorde a corral de 350 kg de peso vivo con una ganancia de peso de 1,3 kg/dia, considerando

sexo y biotipo animal, seqin AFRC (1993).
Calegoria Biotipo | Peso | Requenimientos | Requerimienlos | Requenmientos Valor
¥ sexo vivo | dePMpara de PM para totalesde PM | porcentual
(kg) | mantenimiento | ganancia de referencia al
peso vivo novillo
britanico

Mowille Britanico 350 1864 2842 470 6 100%

Moville Continental = 350 1864 325 499.0 106%

Toro Britanico 350 1864 N2 6 4990 106%

Toro Continental = 350 186.4 1.0 527 4 112%

Vaquillona = Britanico 350 1864 2958 4422 94%

Vaquillona | Continental | 350 1864 2842 4706 100%

de ejemplo, vacunos machos ente-
ros, jovenes, de biotipos de madu-
racion tardia (razas continentales)
tendrdan mayor requerimiento de
PM que vaquillonas en terminacién
de una raza de maduracién precoz
(razas britanicas). Los diferentes
sistemas de alimentacién para ga-
nado de carne (AFRC, 1993; NRC,
2000, CSIRO, 2007) aportan ecua-
ciones para la prediccién de los
requerimientos de PM para mante-
nimiento y produccién incorporan-
do estas fuentes de variacién a la
cuantificacién de las exigencias. A
partir de ello, la predicciéon del po-
tencial de ganancia de peso vivo
a partir de una determinada dieta
dependera del excedente disponi-
ble para crecimiento, resultante del

al novillo britanico (base 100%), los
valores extremos de requerimien-
tos de proteina metabolizable, os-
cilan entre un maximo de 112% para
el toro continental y un 94% para
una vaquillona britanica. Estas dife-
rencias deben ser consideradas a
la hora de formular la dieta, no en
términos de porcentaje de proteina
cruda de la misma, sino en relacién
al aporte dietario de proteina me-
tabolizable, considerando las re-
laciones entre energia metabdlica
fermentable y proteina degradable
en rumen, ya que el animal requie-
re aminodcidos a nivel del intestino
delgado para satisfacer las exigen-
cias de mantenimiento y ganancia
de peso vivo.



Figura 1. Vista parcial de experimentos realizados en la UPIC evaluando diferentes fuentes de
proteina en terneros (izquierda) y novillos (derecha). La importancia de la categoria animal en la
nutricion proteica ha llevado a realizar experimentos considerando el efecto del peso y la edad

del animal. Los experimentos realizados en la UPIC se basan en un disefio estadistico donde el
animal es la unidad experimental, por lo que cada animal es alimentado individualmente.

Bajando el costo de la dieta del co-
rral: ;proteina verdadera o NNP?

La proteina microbiana es de
alto valor biolégico en términos
de su contribucién aminoacidica
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al proceso de crecimiento o ga-
nancia de peso vivo. Por tanto, en
términos generales, la proporcion
relativa de la PM absorbida a nivel
intestinal que es de origen micro-

o ot~ P

biano o dietario, no representa ma-
yor relevancia para la mayoria de la
situacion de produccion de ganado
de carne. No obstante, el aporte
de proteina verdadera no degrada-
ble en rumen puede ser necesario
cuando la sintesis de MCP no es
suficiente para cubrir las exigen-
cias de PM. Esta necesidad debera
ser establecida para cada dieta en
funcién de las caracteristicas de la
proteina que aporta cada ingredien-
te, del potencial de sintesis de MCP
y de las exigencias de la categoria
animal en cuestion.

JHasta qué punto, entonces,
puede sustituirse a la proteina ver-
dadera por nitrégeno no proteico,
mds especificamente por urea?
Esta interrogante surge cuando
ante determinadas situaciones la
sustitucién parcial o total de la pro-
teina verdadera por NNP puede
reducir el costo de la racién. El ru-
miante tiene la capacidad de apro-
vechar el NNP dietario (por ejem-
plo, la urea) a partir de la utilizacién

Asezoramiento Gratuito Flota Efectiva




del mismo por los microorganismos
del rumen. Sin embargo, esta capa-
cidad podré verse limitada depen-
diendo de la presencia de factores
de crecimiento para la microflora y
de la fuente de energia disponible.
El NNP presenta una muy alta tasa
de degradabilidad ruminal lo que
determina que parte del mismo se
pueda perder si no existe suficien-
te energia fermentable en rumen
que asegure su incorporacién a la
formacién de biomasa microbiana.
Las recomendaciones mas cldsicas
sobre niveles de inclusién de la
urea en dietas para ganado de car-
ne reportan niveles maximos equi-
valentes a 1/3 del total de la protei-
na requerida, o 1% de la dieta (Reid,
1953; Chalupa, 1968), 30 g/100 kg
de peso vivo o no mas de 180 g/
dia por animal “grande”. Burroughs
et al (1975) proponen el manejo
del concepto del potencial de fer-
mentacion de la urea (UFP) a partir
del cual establecer limite superior
de uso de NNP. Mas recientemen-
te, algunos trabajos comenzaron a
evaluar la viabilidad de uso de ni-
veles de inclusién de urea superio-
res a los mas tradicionalmente usa-
dos, fundamentalmente asociado a
dietas altamente concentradas. En
estas evaluaciones, la inclusién de

la urea en niveles superiores a los
recomendados de acuerdo al UFP,
no afectaron el consumo de mate-
ria seca ni la performance animal
(Rennd et al, 2005; Magalhaes et
al, 2006), o bien tuvieron un efecto
benéfico (Zinn et al, 2003). Asimis-
mo, en novillos en confinamiento
con dietas a base de ensilaje de
maiz, la sustitucion de harina de
algoddén por niveles crecientes de
urea (0 a 1.95%) no afecté a la perfor-
mance animal (Chizzotti et al, 2008).

A modo de interpretacién sobre
las interacciones entre cantidad y
tipo de carbohidrato y la respuesta
animal ante variaciones en la fuen-
te y cantidad proteica, Cole y Todd
(2008) analizando la importancia
de la sincronizacién energia- pro-
teina en rumen en dietas para ga-
nando de carne altamente concen-
tradas, concluyen que, aun cuando
la sincronizacién ruminal de los
nutrientes es en teoria un principio
adecuado, el reciclaje de nitrégeno
y otras adaptaciones fisioldgicas
del animal ejercerian un efecto bu-
ffer sobre la sincronia carbohidrato
—N en rumen. Variables de manejo
como la frecuencia de suministro
podrian estar modulando los efec-
tos de esta sincronizacién sobre
la utilizacion del nitrégeno, lo que

podria implicar una significativa re-
duccion en el costo total de la dieta.

Sustitucion total de la proteina
verdadera por NNP de lenta libe-
racion en rumen

El surgimiento en el mercado de
otras fuentes de nitrégeno no pro-
teico, tales como el suplementos a
base de urea, pero de lenta libe-
racion, permiten también pensar
en su inclusién en las dietas para
ganado de carne como fuente al-
ternativa a la proteina verdadera.
En dietas de feedlot altamente con-
centradas, la alta disponibilidad de
energia a nivel ruminal y la adecua-
da sincronizacion entre ambas per-
mite hipotetizar que la sintesis de
proteina microbiana seria suficiente
para sustituir totalmente a la fuente
de proteina verdadera derivada del
suplemento proteico cominmente
utilizado. En el cuadro 2 se presen-
tan los resultados de performance
en condiciones de confinamiento
obtenidos con terneros y novillos
consumiendo una dieta a base de
grano de sorgo, incluyendo como
suplemento proteico expeler de gi-
rasol o urea de liberacién lenta en
sustitucién total del expeler (dietas
isoproteicas y exoenergéticas) (Si-
meone et al, 2009). En dicho tra-

Cuadro 2 - Efecto de diferentes fuentes de proteina dietaria sobre |la performance de terneros y
novillos Hereford en condiciones de confinamiento con dietas base de sorgo altamente
concentradas (Fuente: Simeone y Beretta, 2009)

Consumo de Ganancia diaria Eficiencia de
materia seca de peso vivo COnversion
Categoria  Fuente proteica (kg/d/animal) (ka/d) (kg MS: kg PV)
Expeler 4 51 0,706 6.4:1
Terneros
Urea de lenta liberacion 4,62 0,626 7.4
Novillos Expeler 8,59 1,024 841
Urea de lenta liberacion 9,28 1,095 8.51
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Figura 2. Vista parcial del experimento realizado en la Unidad de Produccion
Carne (UPIC) en el afio 2008 evaluando diferentes fuentes de proteina en terneros y novillos.

bajo no se observaron diferencias
en performance o eficiencia de
conversién asociadas a la fuente
de proteina utilizada, siendo este
efecto independiente de la catego-
ria animal.
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Intensiva de
El caso particular del ternero de
destete precoz alimentado a co-
rral: una consideraciéon necesaria
para una categoria muy especial
Los requerimientos de protei-
na para la sintesis de tejido magro

TV

en ganado de carne son maximos
en etapas tempranas de desarro-
[lo disminuyendo a medida que el
animal se aproxima a su masa cor-
poral magra objetivo. En tal sentido
el ternero destetado precozmente
(entre 60 y 90 dias de edad y 70 a
100 kg de peso vivo, aproximada-
mente) es una categoria exigente
en cuanto al aporte proteico de la
dieta. En categorias con alta de-
manda proteica y bajo consumo
diario de materia seca como lo son
los terneros destetados precoz-
mente el aporte de PM a partir de
la proteina microbiana puede resul-
tar insuficiente para satisfacer las
exigencias del animal. En tal caso,
el aporte de fuentes proteicas que
contribuyan con un mayor aporte
dietario de PNDR podria mejorar la
performance de terneros desteta-
dos precozmente.

Los trabajos evaluando el mane-
jo nutricional de terneros desteta-
dos precozmente sobre pasturas,
muestran que existe una importan-
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AL PRINCIPAL CANAL DE
EVENTOS AGROPECUARIOS,
SUMAMOS CONTENIDO
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Figura 3. Vista parcial de un experimento en la UPIC con terneros de destete precoz en vera-
no. La linea de trabajo sobre estrategias de alimentacién en terneros de destete precoz constituye
una de las dreas de investigacién prioritarias en la UPIC. En tal sentido se han desarrollados varios
experimentos evaluando fuentes de proteina de diferente degradabilidad ruminal en terneros
destetados precozmente y alimentados a corral.

te respuesta a la suplementacion
energético-proteica durante el ve-
rano, ya sea sobre campo natural
como sobre praderas (Simeone y
Beretta, 2002). En esos casos los
concentrados que se utilizan tie-
nen un nivel de proteina entre 18%
y 21%, variable segun las carac-
teristicas de las pasturas. En es-
tas condiciones, es generalmente
aceptado, debido a las altas exi-
gencias nutricionales de los ter-
neros sumados al perfil nutricional
de las pasturas durante el verano,
que el concentrado usado como
suplemento deberia tener un com-
ponente PNDR del orden del 50%
a 60%. Sin embargo, un escenario
de alimentaciéon a corral para esta
categoria supone la posibilidad de
manejar una dieta global o racién
totalmente mezclada de forma mas
ajustada a las exigencias del ani-
mal, y de esta forma apuntar al lo-
gro de mayores ganancias de peso
vivo y obtener asi terneros mas
pesados a los seis meses de edad.
En esta linea de razonamiento,
podria especularse que un mayor
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aporte de PNDR ofreceria también
la posibilidad de ajustar de forma
mas precisa los requerimientos de
algunos aminodacidos metaboliza-
bles indispensables, lo cual podria
mejorar la ganancia de peso y/ o la
eficiencia de conversiéon en estas
categorias altamente exigentes.
Algunos antecedentes muestran,
que en dietas iso-nitrogenadas,
el suministro de niveles crecien-
tes de harina de pescado (+80%
PNDR; NRC, 1996) a novillos cruza
de frame medio confinados (231 kg)
aumentd la absorcién de aminoa-

cidos a nivel duodenal y modificé
el perfil de aminoacidos en plasma
con relacién al uso de urea como
fuente suplementar (Zinn y Shen,
1998), mejorando la eficiencia ener-
gética y el aporte de energia neta
del alimento. Simeone et al (2011),
llevaron a cabo un trabajo experi-
mental dirigido a evaluar el efecto
de diferentes fuentes proteicas di-
firiendo en la degradabilidad rumi-
nal de la proteina aportada, como
ingredientes de raciones para ter-
neros de destete precoz. En dicho
experimento se trabajé con urea,
harina de soja o harina de pesca-
do, haciendo variar el contenido de
proteina no degradable en rumen
como porcentaje de la proteina to-
tal del concentrado (20.8%, 40.9%
y 58.1%), respectivamente. Los re-
sultados de dicho experimento se
presentan en el Cuadro 3.

La fuente de proteina utilizada
afecté significativamente a la ga-
nancia diaria de peso vivo de los
terneros (P<0.05) observandose
una menor ganancia en terneros
que recibian nitrégeno no proteico
como fuente suplementar de pro-
teina (0.859 kg/dia) con relacidon
a aquellos que recibian harina de
soja (0.990 kg/dia) o harina de pes-
cado (0.995 kg/dia), los cuales no
diferian entre si (P>0.05). El consu-
mo de materia seca de la dieta no
varid entre tratamientos, lo cual era
de esperar dado que se trabajé con
ofertas fijas de alimento (2,5% del
peso vivo). Como consecuencia de
ello, la eficiencia de conversién (kg

Cuadro 3- Efecto de la fuente de proteina en dietas altamente concentradas sobre la performance a
corral de termeros destetados precozmente (Fuente: Simeone et al 2011)

Tratamientos Prob.
HARINA HARINA
Fuente de proteina UREA DE SOJA DE PESCADC
Peso vivo inicial (kg) 103.2 104.5 992
GP en comal (kg/dia)®  0.859 a 0.990 b 0.995 b P=0.0240
CMS (kg/d) 3.00 3.06 3.03 P=0.1034
EC (kg MS/ kg GP) 3.67:1 a 3.18:1b 3.00:1b P=0.0700

GP: ganancia de peso vivo; CMS: consumo de materia seca de la dieta; EC: eficiencia de conversidn



MS de alimento consumida/ kg de
peso vivo ganado) tendié (P=0.070)
a ser mejor para los tratamientos
con harina de soja o pescado de
pescado en comparaciéon con el
tratamiento recibiendo urea. En
promedio, los terneros recibien-
do urea requirieron 13.4% y 15.8%
mds alimento por cada kg de peso
vivo ganado cuando se compara
con la harina de soja y de pescado,
respectivamente. Los valores de
eficiencia de conversién son muy
buenos y se encuentran dentro de
los rangos esperados para una ca-
tegoria altamente eficiente dado
la etapa de crecimiento en la que
se encuentra. Un mayor aporte de
PNDR podria explicar esa mejora
en la eficiencia de conversién, a
través del aporte de aminodcidos
esenciales cuya disponibilidad po-
dria limitar la ganancia o bien perju-
dicar a la eficiencia de conversién.

Aldn con valores menores de
performance animal en relacién al
uso de fuentes de proteina verdade-

ra, el uso de nitrégeno no proteico
combinando fuentes de répida y
lenta liberacién de urea, permitiria
obtener valores de ganancia de
peso y eficiencia de conversién
aceptables comercialmente. La de-
cisiéon final sobre la conveniencia
de su uso dependerd de analizar la
eficiencia bioeconémica, conforme
estos resultados obtenidos, en fun-
cién de las relaciones de precios
entre las fuentes de proteina y el
precio del ternero.

Consideraciones finales

El ajuste de la dieta utilizando
el sistema proteina metabolizable,
permite optimizar el funcionamien-
to ruminal de tal manera de hacer
un uso eficiente de la proteina die-
taria, minimizando la excrecién de

nitrégeno.

En dietas altamente concentra-
das, pareceria existir un importan-
te margen de accién para bajar el
costo de la dieta en ganado de car-
ne, utilizando urea como fuente de
proteina sustituyendo a la proteina

GARANTIZA TU PRODUCCION CON
NUESTROS EQUIPOS FORRAJEROS

B

MABSSEY FERGUSOMN

verdadera.

Los resultados obtenidos eva-
luando fuentes de proteina sugie-
ren que existe respuesta en perfor-
mance animal -medida en términos
de ganancia de peso y eficiencia
de conversién del alimento- al in-
cremento del nivel de PNDR de la
dieta en terneros destetados pre-
cozmente alimentados a corral du-
rante el verano.

Mas informacién deberia ser ge-
nerada abordando el estudio de
las interacciones de las diferentes
fuentes proteicas con el tipo de
concentrado energético y cantidad
de fibra en la dieta, asi como el ma-
nejo y forma de suministro del ali-
mento en condiciones de estabula-
cién. El avance en el conocimiento
de estas relaciones permitiria me-
jorar significativamente la eficien-
cia de uso del nitrégeno en ganado
de carne y lograr una reduccién del
costo de la dieta en sistemas de ali-
mentacién a corral.
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ALTERNATIVAS NUTRICIONALES EN
PARAGUAY PARA DIETAS DE ALTA
PERFORMANCE

José Renato Saalfeld
Médico Veterinério por la
Universidade Federal de Pelotas,
Brasil.
Maestria en Produccién Animal
Universidad San Carlos, Paraguay.
Nutricionista de las Cooperativas
Chortitzer, Sommerfeld y Granjeros
Campo 9.

Asesor privado en nutricién de:
bovinos de carne y leche, caballos
de alto rendimiento y
monogdastricos

Introduccién:

;Qué se entiende como una die-
ta de “alto rendimiento”? Para este
articulo, definimos algunas metas
para cada fase o categoria del ciclo
ganadero: Cria, Recria y Engorda.

- Para la Cria, son dietas que per-
mitan que al menos 80% de las
vacas vuelvan a prefiarse en 90
dias post parto y que puedan
destetar un buen ternero.

-Para la Recria, son dietas que
permitan a los desmamantes te-
ner una Ganancia Diaria de Peso
(GDP) de por lo menos 700 gra-
mos durante el primer invierno.

- Para el Engorde son dietas para
confinamiento, con GDP en ma-
chos enteros superiores a 1,5 kg
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y para novillos y hembras supe-

riores a 1,2 kg.

Sin embargo, para poder llegar
a estas metas es importante enten-
der primero los requerimientos de
los animales en general y especifi-
camente para cada categoria.

Los bovinos modernos son se-
leccionados y mejorados genéti-
camente para alta produccién de
carne. Los genetistas cada vez son
mds estrictos con los pardmetros
productivos: Ganancia Diaria de
Peso (GDP), Conversién Alimenticia
(CA), Porcentaje de paricién y de
destete, precocidad, etc., son me-
didas que estan siendo evaluados
en el mejoramiento de las razas. Y
los sanitaristas y nutricionistas so-
mos desafiados a suplir todos los
requerimientos de estos animales,
conforme podemos observar en el
“tridangulo de las tecnologias basi-
cas” de la figura 2, el cual trae en el
apice la genética en la base, Salud
y Nutricién para que esta genética
se exprese y en el centro el “Ma-
nejo”, que significa “hacer con las
manos”, y esta relacionado con las
tres tecnologias bdasicas: Manejo
sanitario, manejo nutricional y ma-
nejo genético o reproductivo.

Requerimientos para la cria:

Podemos observar en la tabla 1,
que 60% del area destinada a pas-
toreo del pais, cerca de 10 MM de
hectdreas (ha), es compuesta por
pastos naturales tropicales que,
en general, son muy pobres en nu-
trientes y producen poca materia
seca (MS) por hectarea/afio, que es
donde se encuentran predominan-
temente nuestro hato de cria.

Los datos obtenidos por las in-
vestigaciones de Pizzio y Berden-
zky, “Manejo de campo natural”, del
INTA Corrientes/Ar (2016), limitro-
fes con nuestro pais, nos muestran
la limitada produccién de MS de los
pastos naturales, que se sitda entre
2.796 a 5.906 kg/MS/ha/afio. Ade-
mas, sefialan su baja digestibilidad
(40 a 53%) y pobre proteina (por 9
meses entre 3y 5%).

Con estos datos podemos con-
cluir que los campos naturales o
“pastizales” del trépico son muy
deficientes para animales de alta
genética y altos requerimientos
como son los bovinos de carne
modernos y muy probablemente
solo sean aptos para los herbivoros
nativos de lento crecimiento como
son el Mborevi (Tapirus terrestres),

Figura 1. Tridngulo basico de las tecnologins de produccidén animal

Genética

Nutricion

Salud



Tabla 1: Distribucién del nso de la tierra destinada a la ganaderia en Paraguay v ocupacion

de la misma por cabera‘hectirea:

Tipo pasto ha 2008 % | ha2022 Total
Pastura natural 13.387.054 | 750 10.066.625 60,0
Pastura cultivada 4.450.535 250 6.717.521 40,0
Total, Pasturas 17.837.589  100,0 16.784.146 | 100,0
Hato bovino 10.488.912 13221039
Cabeza'ha 0,59 0,79

Fuente: Censo Agropecuario Nacional, MAG/PY, (2022).

el Venado “guasu” (Ozotoceros
bezoarticus leucogaster) o el Tatd
(Dasypus novemcinctus) plenamen-
te adaptados a este ambiente.

Esta tentativa de adaptar los
animales al ambiente usada en
la ganaderia de carne paraguaya
causa una enorme contradiccién
técnica: por un lado, los genetistas
estan seleccionando los animales
y las razas para factores producti-
VOS COMO mayor ganancia de peso,
precocidad y mayor fertilidad y, por
otro lado, los productores que ad-
quieren esta “mejor” genética (re-
presentada en los concursos racia-

les de las expo-ferias) intentan que
ella se adapte a sus condiciones
de clima y campo natural, que solo
pueden mantener en buenas con-
diciones la fauna herbivora autéc-
tona, seleccionada por el ambiente
en miles de afilos o quizd apenas
para mantener una vaca de cria de
“frame” chico que produzca un ter-
nero a cada 2 o 3 afios.
Probablemente por no conocer
estos factores es que tenemos un
indice de procreo tan bajo (cerca-
no al 50%). Ademas, también expo-
ne porque es tan dificil prefiar una
vaca en campo natural sin hacer

destete precoz o sin suplementar
generosamente estos animales. Y,
para que esta suplementacién ten-
ga éxito, debe ser completa y equi-
librada, tanto en energia, proteina
como minerales, especialmente
para las vaquillas de primer parto,
que ademds de producir leche a su
ternero, deben seguir creciendo y
terminar su desarrollo, por lo que
tienen doble requerimiento.

Pero, la buena noticia es que ya
muchos productores se estan dan-
do cuenta de las limitaciones del
campo natural y estdan sembrando
pasturas mejoradas en el restante
40% del area de pastoreo, o sea,
en 14 afilos aumentamos 50% el
adrea de pasturas tropicales africa-
nas, megatermicas, de 4,5 a 6,7
MM/ha, que producen entre 10y 30
t/MS/ha/afio, mucho mas digesti-
bles, especialmente en la estacién
de lluvias (verano) y, que en aquel
continente, mantienen animales de
porte grande cémo elefantes, jira-
fas, cebras y fius y que nos permi-

GRUPO SACRAMENTO PARAGUAY- ventas@gruposacramento.com.uy - (+598) 99 054 191



Figura 2. Digestibilidad de la MS ¥ % de Proteina Bruta de las pasturas naturales

Fuente: Pizzio y Berdenzky, (2016)

tieron aumentar la carga animal en
14 aflos en un 34% (de 0,59 a 0,79).

Pero, hay que registrar que estas
pasturas mas productivas también
tienen una limitante en nuestro
medio, ya que en la mayoria de los
afios tenemos heladas ocasionales
que las destruyen, especialmente
después de una llovizna, cuando
no queda nada. Y, por otro lado,
tenemos muchas limitaciones para
hacer verdeos de invierno (acevén
y alfalfa) pues nuestro invierno es ca-
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lido la mayoria de los dias, lo que nos
obliga a hacer reservas en verano
(fardos o ensilajes) para el invierno.

Requerimientos para recria:

El principal problema de la recria
es el primer invierno en la vida de
los desmamantes. En abril o mayo,
le quitamos la nutritiva leche de su
madre y le ofrecemos el peor pas-
to, seco, semillado, lleno de lignina,
poco digestible y muy pobre en pro-
teinas y minerales, lo que hace que

Figura 3. Herbivoros nativos de lento crecimiento

Mbarevi (200 a 300 kg), Venado guasu vira (15 a 25 kg) Tati (5 a 15kg)

Figura 4. Limitante del clima sobre la pastura
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en noviembre o diciembre tengan el
mismo peso 0 menos que en el des-
tete, conforme ilustra la figura 3.
Ademads, debemos considerar
que la suplementaciéon para esta
categoria debe ser de muy buena
digestibilidad, pues estos animales
todavia tienen un rumen pequefio
y, por lo tanto, los fardos fibrosos
no estan indicados para estos ani-
males. Y, cOmo tenemos enormes
limitaciones para hacer verdeos de
invierno la dnica opcién que nos
queda es guardar forrajes de verano
para nuestra estacién seca y fria, o
sea, ensilajes de maiz o sorgo, que
con sus granos aportan suficiente
energia para una buena recria.

Requerimientos para engorde

En general, las dietas para con-
finamiento en Paraguay son muy
sencillas, las cuales normalmente
utilizan una fuente de fibra (ensilaje
de maiz y/o sorgo y/o camerun), una
o mas fuentes de energia (especial-
mente maiz molido o grano hime-
do de maiz), una o mas fuentes de
proteina (harina de soja o burlanda
de maiz como proteina verdadera
y urea cémo nitrégeno no proteico)
y un nucleo mineral/vitaminico alto
en calcio con un promotor de creci-
miento (normalmente monensina).

Para animales en terminacion,
con 400 a 450 kg que saldran a
frigorifico entre 500 y 550 kg, una
dieta con alta energia (77 a 82% de
NDT — Nutrientes Digestibles To-
tales o 3.000 Kcal EM) y baja pro-
teina (10 a 12%) trabaja muy bien.
Pero, normalmente disponemos
para el encierre de animales chi-
CO0s, con peso de entrada bajo, en-
tre 280 a 340 kg de promedio (a
veces con 240 kg), que necesitan
primero crecer y desarrollarse para
después terminarse. Casi siempre,
estos animales vienen de pasturas
muy pobres y/o deficientes de oto-
flo/invierno y muy “oreados”. Casi
siempre son machos enteros y por
eso, tienen muy buena ganancia
compensatoria en el corral (entre
60 a 90 kg en el primer mes) y esto



Valorar la industria nacicnal es invertir en el desarrollo de Paraguay.

significa que inicialmente requie-
ren desarrollarse (hacer “hueso
y carne”) y por lo tanto, debemos
suministrarles mds minerales y mas
proteina, antes de pasarlos a la die-
ta de terminaciéon. Caso contrario,
se hacen “bolitas” y se “terminan”
antes del tiempo con bajo peso.

Otro punto para considerar es
que Paraguay se encuentra en una
posicién geografica muy dificil y
complicada con predominante cli-
ma tropical, pero con semanas de
clima templado y ademas, usamos
razas hibridas, pero no definidas.
Y esto complica para escoger que
tablas de requerimiento para for-
mular: Las brasileiras de Cebu (con
ganancia compensatoria) o las
americanas de Angus.

Alternativas nutricionales en para-

guay:

1.Fuentes de Fibra

1. Ensilajes con granos. La prin-
cipal fuente de fibra utilizada
en nuestros confinamientos es

Figura 5. Simulacion de la curva de crecimiento de bovinos a pasto en Pamguay
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el ensilaje de planta entera de
maiz. Y su porcentaje de fibra
y energia cambia mucho, pues
depende enormemente de su
punto de cosecha y del tamafio
de la espiga (cantidad de gra-
nos). Siempre recuerdo que, en
un confinamiento, el dia més im-
portante del afio es el dia de la
cosecha del fibroso, pues este
dia impacta por muchos meses
la produccién. Y, por lo tanto,

MAGUIRARIAS AGROPECUARIAS

debemos vigilar muy de cerca
el punto de corta, pues si el silo
es de baja calidad, hay que usar
mds granos (balanceados) y la
dieta va a salir mas cara. Tam-
bién debemos cuidar el tamafio
de corte y el correcto uso del
cracker. Como tenemos parce-
las pequefias normalmente no
tenemos maquinas propias y de-
pendemos del contratista, que
no siempre, o0 mejor, casi nunca,
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Tabla 1. Produccion de granos en Paraguay y disponibilidad para nufricion animal

llega en el dia exacto del punto
6ptimo de cosecha. Por lo tanto,
cuando los productores me pre-
guntan el % ideal de humedad
para la cosecha de un silo de
maiz, siempre contesto “es el dia
que llega la maquina”. Este dia
no depende solo de nosotros,
pero podemos, eso si, exigir que
se regule la maquina, para me-
jorar el producto que estamos
cosechando. El punto ideal para
corte de un silo en nuestro pais
es entre 30 y 35% de materia
seca (MS). Pero debemos con-
siderar que cuando llega la ma-
quina las plantas estan mas se-
cas, hay que picar mas fino, sino

no compacta bien, no fermenta

Grano | Produccion | Exportacion | Nutricion

taio | MM/t MMt Animal | 7 |Alcoholeras
Soja 10.000 9.400 700 259 |-
Maiz 5.000 2.300 1.500 55.6 | 1.200
DDGS |- - 300+ 1.1 |-
Arroz 1.200 1000 T0* 2.6 -
Trigo 1000 00 T 2.6 -
Sorgo 15 - (111 22 20
Algoddn |73 46 1.7

TOTAL |17.270 12.700 2.700 100,0 | 1.220
*Subproductos del procesamiento de los granos: DDGS y Afrechos

bien y se llena de hongos.

.Ensilajes sin granos.

productores utilizan el
rdn, el Capiazu o el Gatton para
hacer ensilaje. Son buena fuen-
te de fibra, pero normalmente
tienen poca MS, o sea, mucha
agua, lo cual aumenta su costo

por kg de MS.

. Fardos, Bagazo de cafia y Perilla
algodén. Cada vez maés se bus-
can alternativas para el ensilaje
de maiz, que es muy extractivo
en nutrientes del suelo y ade-
mds produce compactacién por
el gran uso de maquinas en su
cosecha. Y como la fibra tiene

Figura 6. Principales materias primas disponibles en Paraguay

Algunos
Came-

una participacién pequefia en la
dieta (10 al 20%) se estan utili-
zando otras opciones, que en
general dependen de la zona y
época del afio. Los cuidados ma-
yores con el tamafio del picado
(para que no haya seleccién del
mismo por los animales) y la pre-
sencia de hongos y micotoxinas.

2.Fuentes de Energia
Si observamos las estadisticas
de la Tabla 1, vamos a percibir que
mdas del 90% de la disponibilidad
de granos para la alimentacién
animal viene del maiz (66,7% entre
maiz grano y burlanda) y de la soja
(25,9% entre soja grano, harina de
soja y cascarilla). Y, debemos regis-
trar que nuestro maiz y soja son de
primera calidad, los cuales exporta-
mos para que otros paises produz-
can proteina animal. Es decir, tie-
nen muy buen precio localmente,
los podemos acceder sin fletes ni
procesos costosos de exportacion.
1. Maiz. Sembramos anualmente
cerca de 1 millén de hectareas,
de las cuales cosechamos unas
5.000 M/t. De estas usamos 1,5
M/t para producir proteina ani-
mal (balanceados principalmen-
te), usamos 1,2 M/t para producir
etanol y exportamos el restan-
te 2,3 MM/t. Con esta premisa,
podemos hasta triplicar nuestra
produccién de carne, sin consu-
mir todo el grano producido.
2. Afrecho trigo, Cascarilla de soja
y Afrecho de arroz. Estas tres

Materia Prima N FDN FDA PC EE
1Maiz grano 88 10 4 8,5 2.5
2/ Maiz grano himedo I 92 9 3 9.0 3,6
3 Surg_n_,“gra no 83 10 5 9.0 3,0
aTriguillo _B0 |1 43| 4] 135 | 2,0
slAvena 74 29 15 120 | 57T
sAfrecho trigo 71 13 3| 15,0 4,0

_7/Afrecho arroz 72 23 14 | 13,0 | 16,0
g/Cascarilla de soja & 5 12,0 2,0
sEnsilaje c¢/grano 65 45 27 7.7 3,0

10Ensilaje s/ grano 55 k 51 34 8,9 2,8
11/Fa rdos/Perilla 40 70 40 3,0
1z2/Harina soja 85 1 52,5 '1\ 2,0
13 Burlanda DDGS 90 31 15§ 33,0 9,0
1a/Burlanda DDG 70 51 40 N 33,0 9,0
15/Semilla Algodﬁn 72 51 40 23, 19,0
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fuentes alternativas energéticas
para nutricién animal son origi-
narias de los granos mas sem-
brados en el pais contdé con el
maiz: Soja (cascarilla) y Arroz y
Trigo (afrechos). La cascarillay el
afrecho de trigo tienen limitada
su disponibilidad por la molien-
da de soja y trigo. Y el afrecho
de arroz tiene su uso limitado
por lo facil de adulterarlo con
cascara de arroz molida, total-
mente indigestible y/o calcareo.
Cada carga debe ser analizada
antes de poder usarlo.



3.Fuentes de Proteina

1. Harina de soja. Tenemos va-
rios proveedores confiables
de harina de soja, que en
promedio tiene 51 a 52% de
Proteina Bruta (PB) en mate-
ria seca. Casi siempre con un
precio competitivo, compara-
do al mercado internacional.
DDGS. Conocidos por bur-
landa en el pais, los Granos
Secos de Destilaria con So-
lubles (por su nombre en
inglés) son una muy buena
fuente de proteina para ru-
miantes, con alta energia.
Pero actualmente solo tene-
mos una fabrica en el pais
que los produce. Infelizmen-
te las otras solo producen
DDG (sin solubles), que nutri-
cionalmente tienen un 30%
menos de valor energético
bioldgico.

Otros subproductos:

Subproductos del Algodén, de la

Cafia de azdlcar, de la Colza, del
Girasol, de la Mandioca, del Sé-
samo y de otros productos agri-
colas también son usados en los
confinamientos. Pero todos tie-
nen una variabilidad nutricional
enorme y, por eso, son dificiles
de comentar sin un anélisis pre-
vio y preciso de un laboratorio
confiable.

Fuentes de Minerales, Vitaminas y
Aditivos.

Este es un tema muy amplio,
pero con impacto limitado. Por
mucho, el mayor problema es
energético. Pero en minerales
debemos registrar el desequili-
brio de Calcio cuando suminis-
tramos granos ricos en fdésforo
y el faltante de sodio en la ma-
yoria de los encierros. Y en adi-
tivos el uso de ionéforos como
estabilizadores de la fermenta-
cién ruminal.

> FERIAS POR PANTALLA

2> INMOBILIARIA RURAL

>> MANEJO INTEGRAL DE
INVERSIONES

INFORMACION
Q 0974 610 200
Q 0974610 209
Q 0974610 198

invernadasa
f Invernada S.A.

www.invernada.com.py Q

@ Aviadores del chaco ¢/ Lopez Moreira Edificio The Top 415




ENCIA PRODUCTIVAWIRTUAL
ALlDAS? SAMPO



SALIDA DE CAMPO AFRA
REDISENANDO UN ESTABLECIMIENTO GANADERO PARA
MAXIMIZAR LA PRODUCCION DE KILOS A PASTO

Introduccion

En la empresa AFRA, somos una
empresa agropecuaria que brinda
atencién, calidad y satisfaccién a
sus clientes por medio de la gana-
deria de precisién. Tenemos un ca-
pital humano que se enfoca en la
eficiencia de la produccion, repro-
duccién bovina, manejo de pastu-
ras y conservacion de los recursos
naturales.

Nuestra visién es ser referentes
en la regién implementando gana-
deria de precision, produciendo en
armonia con el medio ambiente; y
nuestra misiéon es producir gana-
do vacuno mediante ganaderia de
precision. Implementando de forma
eficaz el pastoreo racional rotativo
intensivo y la reproduccién con cri-
terios de mejoramiento genético.
Para ello, se tienen en cuenta los
aspectos necesarios para obtener
eficiencia en la nutricién, sanidad
y bienestar animal. Se da especial
importancia al equilibrio entre las
dreas productivas, financieras, hu-
manas y comerciales. Los trabajos
se realizan planificando, organizan-
do, ejecutando y analizando.

Para nosotros, la ganaderia es
una forma de vida, porque lo hice
toda la vida, también significa estar
con la familia, estar entre los her-
manos, crecer en conjunto y luchar
por un fin comun como es el campo,
pero por el otro lado significa nego-
cio, reconozco que en ese sentido
tenemos que ser muy finos en los
aspectos productivos y financie-
ros para poder ser sostenibles en
el tiempo, es un negocio que tiene
que ser manejado de manera em-
presarial, si bien somos la quinta
generaciéon de ganaderos con una
tradicién familiar, pero a esta ge-
neracion creo que ya nos toco esa
transicién de que tenemos que ser

eficientes, de que el negocio tiene
que ser rentable, tiene que ser pro-
ductivo. Todo eso igual acompafia
lo que es la unién familiar en nues-
tro caso realmente, también quere-
mos transmitir a nuestras siguien-
tes generaciones, valorarlo que
uno tiene y cuidar lo que uno tiene.
La estancia nace en el afio 1989,
cuando mi padre se hace cargo, y
a partir de esa época se fue desa-
rrollando el campo. Desde nifios,
con mis hermanos, hemos venido
al sitio todos los veranos. En ese
momento trabajabamos tropeando
el ganado por cuatro o cinco horas,
y teniamos personal para traer el
ganado al corral. En 1993 llegd la
luz, eran totalmente otras épocas,
con otros problemas y otra forma
de vida, y por todo esto hemos pa-
sado. Es por eso que a los herma-
nos nos ha quedado un carifio por
este lugar. Haber venido aqui todos
los veranos con nuestros padres ha
generado que, cuando nos quedod a
nosotros, quisiéramos seguir desa-
rrollando este lugar. Eso es lo que
nos ha llevado hoy a este campo,
a tener el carifio de los hermanos.

El inicio de afra s.a.

Realmente todo inicia cuando fa-
llecié mi papéd en el 2010. Después
entramos en una sucesion, que cul-
minamos en el 2016. Posterior a esa
sucesion, decidimos formar una so-
ciedad entre los cuatro miembros:
mi mama y los tres hermanos. En
ese momento, cuando estdbamos
por culminar la sucesién, defini-
mos que ibamos a continuar juntos.
Como en toda sucesioén, en algun
momento uno se replantea sepa-
rarse o continuar solo y no es facil
tomar esa decision de trabajar jun-
tos. Un rol muy importante en todo
esto fue la crianza que nos dio mi

mama, quien insistié en la unién de
los hermanos, en que juntos somos
mas fuertes. Cada uno tiene su for-
taleza y sus debilidades, pero jun-
tos formamos un mejor equipo.

Ahi empezé la busqueda del
nombre, hasta que llegamos a uno
que nos gustaba a todos y que re-
presenta fortaleza y abundancia:
AFRA. Afra es un nombre elegido
por mi mama y significa el arbol de
la abundancia.

Hoy en dia, nos incorporamos a
lo que es el CREA regenerativo, con
el objetivo de mejorar la gestion y
transformarnos de una empresa
familiar a una familia empresaria,
es por eso que nos planteamos
las siguientes incégnitas: ;Qué es
lo que queremos hacer? ;Qué tipo
de ganaderia queremos hacer? Ahi
fuimos y dijimos: "AFRA, ganaderia
de precisién". Asi queremos que se
nos reconozca en el futuro.

Ubicacién

La estancia estd ubicada en el
departamento de San Pedro, detrés
de la Colonia de Rio Verde. Estamos
a un promedio de 230 metros so-
bre el nivel del mar, y se encuentra
dentro de un sector transicional en-
tre las ecorregiones del Cerrado y
de la Selva Central. Sus suelos son
de textura arenosa y arenosa-limo-
sas, con mdas de 80% de arena.

Esquema de trabajo

El modelo de negocio actual-
mente es el de recria a pasto y ter-
minacién en un médulo de confina-
miento que ha sido formado hace
dos meses.

En esta salida de campo nos va-
mos a centrar en el desarrollo del
disefio de los potreros Entrada y
Clementina, y un analisis compara-
tivo entre ambos sistemas.
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Como este campo estd toda-
via en desarrollo, el stock inicial el
30 de junio de 2023 era de 1122
cabezas, y para el 30 de junio de
2024 aumentdé a 1.716 cabezas. La
produccién en este periodo se cen-
tré netamente en los mddulos de
Entrada, Clementina, Frente y Na-
ciente, que abarcan en total 503
hectdreas.

Composicion de
ganadera

la superficie

los brazos que también teniamos,
pero lo ampliamos para que haya
un bebedero en cada callején, en-
tonces que el acceso al agua sea
mads cercano.

- Potrero entrada: tenemos aca
manzanas de 8 hectéareas, cada
una de ellas mide 400 metros de
largo por 200 metros de ancho.
La idea es que cada manzana
tenga eléctrico fijo y en los 400
metros de largo cada 100 metros
estd un poste comun que le indi-

Figura 1. Desarvolle de los médulos ganaderos v stock de hacienda zafira 23/24

ESTADO DE DESARROLLO DE LOS MODULDS GANADERDS

MODULDS HAS PASTURAS SISTEMA ELECTRICD
E..H ACHIAAL BRIZANTHA OV, MARANDU / PARICLUA BARXD W..'M.
ENTRADA 120 T DESARROLLADC
CLEME NTIMA 170 BRACHIARIA HUMIDICDLA CV. LLANERD DESARRTHLADD
z | BRACHIARIA DECUMBENS / BRACHIARI BRIZANTHA CV PIATA/ 7 :
MHACIENTE o PANIC LI MAKIMUN £ 2R EN DETARROLLD
BRACHIARA DECUMBENS f BRACHIARI BRIZANTHA TV PIATAS e
FRENTE B8O L EM DESARROLLD
DELGADD DESARROLLADD 2o BRACHLARIA DECUMBENS / BRACHIARI BRIZANTHA CV FIATA A DESARROLLAR
DELGADO MATURAL 349 CAKIPD MATURAL DE LA ZONA A DESARROLLAR
% SUP
TIPO HAS
GANADERA
PASTURAS 670 66%
CAMPO NATURAL 349 34%
TOTAL 1.019 100%

Estructura de los potreros

Lo que hicimos fue armar un es-
quema movil, haciendo un corralén
con varillas y eléctricos méviles, y
montamos un corralén alrededor
del salero y del agua.

Lo bueno fue que en unos dias
de este manejo ya nos convenci-
mos de que el manejo era mucho
mejor, cosechdbamos mucho mejor
el pasto y podiamos prever para
cuédntos dias este potrero nos iba a
rendir, cosa que antes no podiamos
prever.

Armamos un esqueleto fijo eléc-
trico a través del cual podiamos
movernos de manera sencilla y
facil. Lo que hicimos al redisefiar
este potrero fue utilizar el mismo
reservorio que ya teniamos, utilizar
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ca a las personas que trabajan
acd que desde ese poste esti-
rando un alambrado mévil, 200
metros ellos arman directamen-
te un potrero de 2 hectéreas. En
este moédulo también ellos tie-
nen bebederos fijos, hay 6 bebe-
deros fijos donde el animal se le
sube el alambrado eléctrico fijo,
y ellos tienen acceso al agua y a
la sal mineral en el callején. Lo
bueno de este sistema es que es
un poco mas practico manejar
porque son 2 hectédreas por dia
que las personas que trabajan
acad no tienen mucho problema
en cuanto a la medicién, ya que
existe un poste indicador.
Tenemos 400 metros de largo
en estas manzanas, en las mismas

cada 100 metros existe un poste
fijo, entre el medio si se colocaron
varillas cada 25 metros que son va-
rillas fijas en este caso para separar
del callején, se colocaban varillas,
para que las personas que estén
acd sepan que el poste te indica de
dénde vos tenes que armar para te-
ner 2 hectareas al unir otra vez con
el poste que estd derecho. Una de
las limitantes de este disefio es que
cada parcela estd disefiada para
rotar cada 2 hectareas Unicamente,
y en el caso que existan mas o me-
nos animales, van a tener que me-
dir con metros, entonces no vamos
a tener un mejor aprovechamiento
del pasto y ya va a empezar a ver
pasto pasado.

- En este disefio de estas parce-
las, el alambre perimetral que
divide la parcela donde ellos es-
tdn pastoreando es fijo y tene-
mos que levantar con una vela
como para que el animal pueda
acceder al callején y acceder al
aguay a las bateas de sal.
Potrero Clementina: toda la ex-
periencia que tuvimos en el
potrero ‘“‘entrada” tuvimos en
cuenta para disefiar este potre-
ro en donde cada potrero mé-
vil fue realizado buscando que
puedan tener una hectdrea cada
armado de eléctrico mévil, bus-
cando la mayor eficiencia en el
aprovechamiento de pasto con
las hectdreas requeridas por la
cantidad de animales.

En este disefio de estas par-
celas, las bateas y los beberos se
encuentran en la parcela que ellas
estan pastoreando.

En este potrero tenemos lineas
eléctricas fijas, con postes fijos
cada 25 metros, formando man-
zanas de 25 hectareas, Dentro de
la manzana hay postes cada 100
metros que delimitan un cuadrado
y arman una hectdrea. Las lineas
eléctricas son de dos hilos como en
todo el campo.

Con respecto al esquema de
agua, tuvimos en cuenta que noso-
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CATEGORIA CANT
TOROS REPRODUCTOR 3
TORITOS REFRODUCTOR 5
TORITO INVERNADA 79
WACAS CON CRIA 120
VACUILLAS PRENADAS 51
WACAS SECAS 130
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TROPAS
TERMINACION -
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tros queriamos llevar el agua a los
animales y dar eso en la parcela,
porque la distribucién de bostas de
esa manera queda en la parcela y
de esa manera también evitamos
erosion alrededor de los beberos.
La linea de agua viene a lo largo de
todo el callején y pusimos bocas o
tomas cada 200 metros, en cada
unién vamos a poner una toma de
agua para hacerlo sencilloy de esa
manera podemos brindar el agua
en la parcela que ellos estan pas-

Opcion de
pala cargadora
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toreando, los cafios que vienen por
los callejones y a eso se les aco-
plan mangueras moviles, que son
las que recargan el bebedero mé-
vil. A diferencia del potrero entra-
da, los animales no salen al callején
a tomar agua y a consumir su su-
plementacién, todo es dentro de la
parcela y los callejones se utilizan
para pastoreo.

El valor aforo
Lo que hacemos es identificar si

Automotores y Maguinaria I SAECA

PESO PROM  PESD TOTAL Pesafcab Peso total CABEZAS KG
B00 1.800 3 600 1.800 ] -
400 2.000 10 400 4.000 5 2.000
269 21.251 0 0 - -1 (21.251)
400 48,000 50 400 20,000 =70 [28.000)
400 20.400 a7 400 38,800 45 18.400
400 52.000 0 - -130 [52.000])
240 96.960 Q -404 (96.960]
0 151 370 55.870 151 55.870
0 - 201 145 29,145 201 29,145
150 12.000 303 174 52,722 223 40.722
150 47.500 901 220 198.220 B51 150.720
0

la cantidad de pasto existente va
a poder ser suficiente para que el
lote que va a entrar pueda realizar
la recria a pasto en esa parcela.
Nosotros venimos semanalmen-
te a medir la cantidad de pasto
existente y la altura de entrada a
la que van a ingresar los bovinos.
Lo que buscamos es que los pun-
tos de menor altura, en el caso de
brachiarias, sean de 30 centime-
tros, porque no queremos comer
muy bajo y que la salida sea de

Transmision
sincronizada
12+12 opcional
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20 centimetros.

Para medir el valor de aforo,
nos ayudamos de un cuadrado de
50x50 cm y vamos buscando los
lugares donde cortaremos el pas-
to. Al tirar este implemento, usa-
mos un machete y metemos todo
el pasto dentro de este cuadrado,
lo cortamos y lo guardamos en una
bolsa para tomar muestras. Lo que
pedimos a las personas que traba-
jan aqui cuando no estamos, es que
midan en cuatro lugares distintos,
hacemos esto para que el pasto re-
colectado sea de 0,25 metros cua-
drados, y la sumatoria de los cuatro
puntos de un metro cuadrado.

Una vez que sacamos las cuatro
muestras, colocamos una hoja con
las cuatro muestras y los pesos ob-
tenidos, cada muestra, al provenir
de un cuadrado de 50x50 centi-
metros, corresponde a 0,25 me-
tros cuadrados. Al sumar las cuatro
muestras, obtenemos la medicién
de un metro cuadrado en total.

Es importante mencionar que
aqui no solo buscamos cantidad
en cuanto a materia seca, sino tam-
bién calidad. Por esto, la altura de
entrada entre 30 y 35 centimetros
asegura que la proteina bruta de
este pasto sea superior al 10%, tam-
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bién importante medir a la salida de
los animales porque puede ocurrir
que hayamos comido muy bajo o
que nos haya quedado mucho pas-
to sin comer, que en la siguiente ro-
tacion va a quedar bastante pasto
lignificado con una menor calidad
en cuanto a proteina bruta.
Cuando hacemos esta medicidn
consideramos a ojo también y va-
mos midiendo qué porcentaje te-
nemos de peladares, es por ello,

que cuando hacemos la medicién,
no realizamos la multiplicaciéon del
pesaje de un metro cuadrado por
10,000, sino que lo hacemos por
8,000 para ajustar al 80% y no te-
ner inconvenientes en cuantificar
de mds la produccién de materia
verde y que después le falte pasto
al ganado.

Los costos de los sistemas de
electrificaciéon y agua

La diferencia de costos de elec-
trificacién entre el sistema de po-
trero “entrada” y ‘“clementina”,
es de 15 ddlares por hectarea, ya
que, en “entrada”, que son 8 hec-
tareas, tuvimos alambrados fijos de
113 metros por hectdrea; y en “cle-
mentina”, que son 20 hectareas,
disminuyd la cantidad de alambra-
dos fijos en 75 metros. Cada metro
tiene un costo de 0,39 centavos de
ddlar, entre los postes, alambrados,
mano de obra e insumos y mate-
riales, que, al multiplicar por los 38
metros de diferencia, nos da la re-
sultante de esos 15 délares.

En cuanto al sistema de distribu-
cién de agua se encontré una dife-
rencia de 30 ddlares por hectérea.
El motivo fue que, en el disefio con
bebederos fijos, el costo de insta-

Figura 2. Mapa del potrero “Entrada”



lacion de 8 bebederos al final fue
de 40 ddlares por hectdrea. Y en el
sistema de bebederos moviles, el
costo de los bebederos, teniendo 2
bebederos fijos, pero un bebedero
movil, fue de 10 ddlares por hectérea.

Eso sin contar, I6gicamente, la
distribuciéon de cafierias, en donde
no hubo diferencia entre ambos di-
seflos porque las cafierias se nece-
sitan en ambos sistemas.

Al final, la diferencia entre am-
bos disefios fue de 45 ddlares. En
el sistema de potrero ‘“entrada”,
fue de 168 ddlares por hectarea y
en el potrero “clementina” fue de
123 dodlares. La composicién del
costeo de ambos médulos se inclu-
ye como material anexo al final.

Indicadores fisicos de la zafra 23/24

Los indicadores fisicos del pe-
riodo 23-24 fueron de 503 hecté-
reas ganaderas Utiles con 1.243
cabezas promedio de existencia
mensuales, con una carga media
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unidad ganadera de 400 kilos fue
de 870 unidad ganadera promedio
a lo largo del afio. En cuanto a ca-
bezas por hectarea fue de 2.5. La
carga media durante los 12 meses
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fue un promedio de 675 kilos y la
carga media en unidad ganadera
por hectarea de 1.7.

Los kilos producidos en el perio-
do 23-24 fue en total de 85.570 ki-
los. Esto se compone del inventario
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inicial de un poco mas de 300.000
kilos, un inventario final de un poco
mds de 400.000 kilos y el total de
salidas por la venta de hacienda y
el total de entradas por la compra
de ganado para engorde.

La eficiencia de stock alcanza-
mos una eficiencia de stock del
23%. Los potreros, entrada y cle-
mentina que fueron utilizados para
la salida de campo tienen un costo
de oportunidad agricola. Es por ello
que constantemente medimos el
margen bruto por hectarea de cada
periodo productivo.

En este periodo productivo se
obtuvo un margen bruto de 80 dé-
lares por hectarea. Es importante
recordar que el margen bruto in-
cluyé el ingreso bruto y los cos-
tos directos. No fueron tenidos en
cuenta los gastos indirectos como
ser los gastos administrativos de
estructura e intereses.

Conclusién

AFRA es una empresa familiar
que busca una ganaderia de pre-
cision, analizando las variables de
produccién y buscando la eficien-
cia en cada aspecto, para lograr
ser sostenibles a lo largo del tiem-
po y que perdure a lo largo de las
siguientes generaciones.

Les agradecemos a todos por
acompafarnos, también agradece-
mos al CEA por esta oportunidad
de mostrar un poquito de lo que
hacemos. Para nosotros es super
importante aportar nuestro granito
de arena al desarrollo del pais y al
desarrollo mas eficiente. Las puer-
tas estdn abiertas siempre para
cualquier consulta, para transferen-
cia de tecnologia, para todo.

Muchas gracias.
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Anibal, Claudia y Raul Ruiz - Socios gerentes AFRA S.A

Comparativo de costos de sistemas de agua y electrificacion en ambos sistemas
180

160
140

120

Manzana de 8 ha. y Bebedero fijo (Entrada) Manzana de 20 ha. y bebedero mavil (Clementina)

@ Sistema de abastecimiento de agua @ Sistema de electrificacion

Figura 4. Comparativo de los costos entre ambos sistemas.

INDICADORES FiSICOS

HECTAREAS GANADERAS

EXIST. MEDIA CAB.

CARGA MEDIA ANUAL EN KILOS
EXIST. MEDIA U.G.

CARGA MEDIA CAB/HA

CARGA MEDIA KG/HA

CARGA MEDIA U.G/HA

503
1.243
339.390
870
2,5
675

1,7

Figura 5. Indicadores fisicos



KILOS PRODUCIDOS

CAB KG
INVENTARIO INICIAL (1/07/2023) 1.122 301.911
INVENTARIO FINAL (30/06/2024) 1.716 400.557
DIF INVENTARIO 594 98.646
TOTALSALIDAS 962 294.377
TOTALENTRADAS 1.575 307.452
KG PRODUCIDOS (DIF INV - ENT + SAL) 85.570

Figura 6. Kilos producidos

. FINNEGANS

La re-evolucion de la gestion

Finnegans GO Agro

Software de gestion en la nube que integra el
campo y la administracion de todos los actores
de la cadena agraria y ganadera.

Contactanos para mas informacién en

finneg.com



INDICADORES GESTION 23/24

KILOS PRODUCIDOS 85.570
KG PROD / HA 170
KG PROD / CAB 69
GMD (KG) 0,189
EFICIENCIA DE STOCK 23%

Figura 7. Indicadores de gestion de la zafra 23/24

76 NOVIEMBRE 2024



Sistemas de manzanas de 8 hectarea

bebederos fijos (EN

Inversiones en activos fijos iniciales para sistema de abastecimiento de agua (Sistema de manzanas de 8 has. y bebederos fijos)
a) Mejoras extraordinarias

Concepto

Unidad de
medida

Cantidad

Valor
unitario

Valor
Total

Vida til

(afos)

Depreciaciéon
anual

Reservorios de Agua metros cubicos 400 7.300 2.920.000
Pozos artesianos metros 230.000 | 3.450.000
) Mejoras o

Caiios de 6 kg de presion y 2 pulgadas metros 2.900 10.207  [29.599.825 15 1.973.322
Te Rosc 90X2 unidad 10 21.300 213.000 15 14.200
Codo Rosc 90X2 unidad 6 20.364 122.184 15 8.146
Union universal Rosc 2 - Union doble unidad 20 31.200 624.000 15 41.600
Union sencilla rosc 2 unidad 18 10.200 183.600 15 12.240
Tubo rosc 2" unidad 3 24.600 73.800 15 4.920
Abrazadera 57 x 67 cm. unidad 3 3.200 9.600 15 640
Cinta sella rosca 3/4 18 mm X25m unidad 1 4.700 4.700 15 313
Valvula vertical 2 pulgadas unidad 1 129.300 129.300 15 8.620
Tapon macho rosc 3/4 unidad 2 750 1.500 15 100
Adaptador estria rosc. 2 unidad 3 5.000 15.000 15 1.000
Manguera succion de 2 unidad 10 27.500 275.000 15 18.333
Bebederos fijos de 1.200 litros unidades 7 2.000.000 |14.000.000 15 933.333
Bulon inox bex 6-100 x40 unidades 50 1.410 70.500 15 4.700
Tuerca exao tmx 6-100 unidades 50 328 16.400 15 1.093
Arandela ciser alx 1/4 x 100 cajas 1 15.900 15.900 15 1.060
Registro esfera rosca krona 553 1” unidades 7 13.100 91.700 15 6.113
Flotador bronce Deca 2 DN50 unidades 7 355.000 | 2.485.000 15 165.667
Magquina enterradora de caflos - alquiler horas 55 280.000 |15.400.000 15 1.026.667
Llave esfera 2" unidades 7 64.200 449.400 15 29.960
Adaptador con brida C/A 25x3/4” unidades 5 24.400 122.000 15 8.133
Cinta sella rosca 3/4 18MMX50M unidades 12 8.100 97.200 15 6.480
Niple rosc. 2" unidades 10 8.400 84.000 15 5.600
Codo Rosc 90X2 unidades 10 19.300 193.000 15 12.867
Union universal Rosc 2 - Union doble unidades 10 31.200 312.000 15 20.800
Tirantes de 3 metros de largo 47 X 2" 1.200 G./pulgada unidades 16 28.800 460.800 15 30.720
Tirantes de 2 metros de largo 4 X 2" (1200 G./Pulgada) unidades 7 19.200 134.400 15 8.960
Colocacién de bebederos unidades 7 350.000 | 2.450.000 15 163.333
Caiieria distribuida y conectada (mano de obra) metros 2.900 1.405 4.074.500 15 271.633

¢) Maquinarias y equipos
Bomba sumergible unidades 1 1.000.000 | 1.000.000 5 200.000
Carpa para reservorio de agua unidades 1 12.500.000 | 12.500.000 8 1.562.500

Totales
Totales (U$D/Ha.)

91.578.309
99

448

6.543.054
7o

Inversiones en activos fijos iniciales para sistema de alambrado electrico (Sistema de manzanas de 8 has. y bebederos fijos)

Concepto

Unidad de
medida

Cantidad

b) Mejoras ordinarias

Rollos de 1000

Valor
unitario

Valor
Total

ASCERT
(afios)

Depreciacion
anual

Alambre 24 480.000 |11.520.000 8 1.440.000
metros
Mano de obra para alambrado electrico rcnzzir: de 100 120 148.500 |17.820.000 8 2.227.500
Mano de obra por colocacion de linea madre S}:ir: de 100 21 100.000 | 2.100.000 8 262.500
Varillas Varillas de 12 45 65550 |2.949.750 | 8 368.719
metros
Aisladores para varillas unidades 720 2.200 1.584.000 8 198.000
Postes Poste comin de |, 13.500 | 1.620.000 | 20 81.000
2,2 metros
Aisladores para postes unidades 240 2.300 552.000 8 69.000
Rollo aislador manguera de 1/2 pulgada unidades 1 200.000 | 200.000 8 25.000
Laves de corte unidades 17 35.000 595.000 8 74.375
Rollos de cable aislado unidades 5 200.000 | 1.000.000 8 125.000
Catracas cuadradas uniades 150 10.500 1.575.000 8 196.875
Manija plastica para piolin unidades 30 20.000 600.000 8 75.000
Manija para conexiones unidades 120 20.000 | 2.400.000 8 300.000
Alambre galvanizado para linea madre ::i(r);sde 1000 2,2 650.000 | 1.430.000 8 178.750
Columnas de 4 metros unidades 50 80.000 | 4.000.000 20 200.000
Firmes de 2,5 metros unidades 30 70.000 | 2.100.000 20 105.000
Colocacion de postes firmes unidades 30 70.000 | 2.100.000 20 105.000
Electrificador (1/2 modulo) unidades 1 10.000.00010.000.000 10 1.000.000

Totales

Totales (U$D/Ha.)

64.145.750
69

7.031.719
7,6
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Sistemas de manzanas de 20 hectareas y bebederos moviles (CLEMENTINA)

Inversiones en activos fijos iniciales para sistema de abastecimiento de agua (Sistema de manzanas de 20 has. y bebederos moviles)

a) Mejoras extraordinarias

Concepto Unidad de medida Cantidad V'alm.' Valor Total v ld? dtil - Depreciacién

unitario (aiios) anual
Reservorios de Agua metros cubicos 400 7.300 2.920.000
Pozos artesianos metros 15 230.000 3.450.000

b) Mejoras ordinarias

Caiios de 6 kg de presiony 2 pulgadas |metros 3.000 10.207 30.620.509 15 2.041.367
Te Rosc 90X2 unidad 14 21.300 298.200 15 19.880
Codo Rosc 90X2 unidad 14 20.364 285.096 15 19.006
Union universal Rosc 2 - Union doble  |unidad 14 31.200 436.800 15 29.120
Reductor de 2 a 1 pulgada unidad 14 10.000 140.000 15 9.333
Conexidn rapida de 1 pulgada unidad 14 50.000 700.000 15 46.667
Valvula vertical 2 pulgadas unidad 14 129.300 1.810.200 15 120.680
Simbra unidad 10 110.000 1.100.000 15 73.333
Bebedero movil unidad 1 2.375.000 | 2.375.000 15 158.333
Bebederos fijos de 1.200 litros unidades 2 2.000.000 | 4.000.000 15 266.667
Registro esfera rosca krona 553 1" unidades 2 13.100 26.200 15 1.747
Flotador bronce Deca 2°° DN50 unidades 2 355.000 710.000 15 47.333
Llave esfera 2" unidades 2 64.200 128.400 15 8.560
Cinta sella rosca 3/4 18MMXS50M unidades 12 8.100 97.200 15 6.480
Union universal Rosc 2 - Union doble [unidades 14 31.200 436.800 15 29.120
?gggtz?: jg:(’f:os delargo 4 X 27 |, dades 4 28800 | 115200 | 15 7.680
(Tf;?)’g‘zj;uzlgr:;:)os delargo 4" X 27| idades 3 19.200 57.600 15 3.840
Colocacién de bebederos unidades 2 350.000 700.000 15 46.667
Cafieria distribuida y conectada (mano |, 15 110.000 | 1.650.000 | 15 110.000
de obra)
Bomba sumergible unidades 1 1.000.000] 1.000.000 5 200.000
Carpa para reservorio de agua unidades 1| 12.500.000] 12.500.000 8 1.562.500

Totales

Totales (USD/Ha.)

64.457.205
70

283

4.734.980
5,1

Inversiones en activos fijos iniciales para sistema de alambrado electrico (Sistema de manzanas de 8 has. y bebederos fijos)

Concepto

Unidad de medida

Cantidad

Valor unitario Valor TotalV ida util

b) Mej oras ordinarias

Depreciacion
anual

Totales
Totales (U$SD/Ha.)

CONCEPTO

Sistema de distribucion de agua

Valor de inversion

49.501.400
54

(USD/Ha.)
70

Alambre rollos de 1000 metro 20 480.000 9.600.000 81 .200.000
Mano de obra para alambrado eléctrico I(I:ll:tjir: de 100 100 148.500 14.850.000 81 .856.250
Mano de obra por colocacion de
ganchos aisladores en postes libres Postes6 47 .000 448.000 85 6.000
postes libres
Aisladores u nidades 928 2.300 2.134.400 8 266.800
Postes Poste comin de 2,2 464 13.500 | 6.264.000 | 20 313.200
metros
Rollo aislador manguera de 1/2 pulgada |unidades 1 200.000 200.000 82 5.000
Laves de corte unidades 8 35.000 280.000 83 5.000
Rollos de cable aisladou nidades5 200.000 1.000.000 3 125.000
Catracas cuadradasu niades 50 10.500 525.000 86 5.625
Firmes de 2,5 metros unidades 30 70.000 2.100.000 20 105.000
Colocacion de postes firmes unidades 30 70.000 2.100.000 20 105.000
Electrificador (1/2 modulo)u nidades] 10.000.000 | 10.000.000 1.000.000

5.152.875
5,6

Amortizacion
anual (USD / Ha.)

Sistema de alambrado eléctrico

54

Valor total (USD / Ha.)
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SALIDA DE CAMPO LOBO CUA
USO DE CORRALES DE RECRIA PARA POTENCIAR UN

Introduccién

Mi tatarabuelo, Marcos Riera,
compra estas tierras y se establece
al otro lado del rio Negro.

El llega en carreta cerca del afio
1890 y se queda unos afios del otro
lado del rio y después cruza el rio y
viene y gana esta altura y coloniza
este lugar y hace este casco.

Realmente que en la historia de
Ganadera Riera, Marcos Riera es el
fundador, el precursor de todo esto.
El viene y se establece y domina la
zona. El se encarga de afincarse en
el lugar de ganar la posesion.

Le toca a su hijo Manuel y a su
hermano Jacinto basicamente rea-
lizar la estructura juridica de la em-
presa. La sociedad data de 1918.
Ganadera riera se da desde 1918.
Manuel y Jacinto Riera consolidan
la parte juridica. Ahora le dan forma
juridica a la sociedad. Y después la
siguiente generacion es la que rea-
liza la infraestructura.

Mi abuelo se encarga realmen-
te ya con la posesién afincada, con
la estructura juridica realizada, con
mensuras judiciales de los afios 30
y 40. El se encarga de producir o
de hacer gran parte de la infraes-
tructura que hoy tenemos. Se cana-
liza al campo, se apotrera, se hacen
las primeras pasturas en los afios
70. Acd se empiezan las primeras
pasturas sobre superficie de monte
en el afio 74 y 76. Y mi abuelo es
el que se encarga de hacer toda la
infraestructura.

La Ganadera Riera basicamen-
te era una empresa que trabajaba
con una tecnologia de punta en los
afios 70. Creo que habrd sido una
de las empresas que fabricaba sus
propias pastillas de semen para
hacer inseminacién, tenia un labo-
ratorio dentro del establecimiento,
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y tenia reproductores importados,
y se hacian las pastillas acd en un
laboratorio entre las estancias y se
inseminaban con pastillas ya en los
afios 70.

Por las cosas del destino, la em-
presa sufre un salto de generacién,
después de mi abuelo manejando
las estancias, ninguno de sus hijos
se dedica de lleno a la profesidn ni
a trabajar en ganaderia, y realmen-
te que llego yo, casi después de
30 afios, saltando una generacién,
y encontramos un paquete tecno-
I6gico muy parecido a lo que eran
los afios 70. Se hacia inseminacién,
habia servicio estacionado, habia
un destete convencional a los seis,
siete meses, un entore de 36 me-
ses, razas cebuinas , no habia un
paquete tecnolégico muy defini-
do, y entonces empezamos con mi
abuelo, que era una persona visio-
naria y de avanzada, realmente me
apoy6 desde el primer dia, aunque
siempre con él tuve muchas discu-
siones del lado laboral, porque evi-
dentemente teniamos una diferen-
cia generacional muy grande, pero

SISTEMA DE RECRIA

nos entendiamos a la perfeccion,
y empezamos a implementar un
paquete tecnoldégico muy bdsico
para entonces. Siendo estudiante
en el 92, fui a una salida de cam-
po CEA, arrancaba en el Paraguay,
los primeros pasos del destete
precoz, en el afio 92-93, me que-
do enloquecido porque muestran
unos diferenciales de prefiar, muy
interesantes, sobre todo en vacas
con muy baja condicién corporal, y
vengo y le comento a mi abuelo y
le digo, y por supuesto mi abuelo
me dijo practicamente que estaba
loco, y que los terneros iban a mo-
rir, si les sacamos con dos meses
de vida a la madre, y si los terne-
ros no mamaban de la madre iban
a morir el 100%. Pero se suscité una
suerte de desafio y me permitié ha-
cer con 50, me dijo: “pero yo te avi-
so que vas a hacer con 50, y voy a
dar como un costo, los 50 se te van
a morir, pero vamos a hacer, no hay
problema”, y hacemos los 50 de
destete precoz todos estaban con-
vencidos de que iban a morir los
50 terneros; y bueno, hoy desde el

COMPOSICION DE LA SUPERFICIE TOTAL (ACTUAL)

CATEGORIA HECTAREAS PORCENTAIJE
CAMPO NATURAL 7.135 81%
AGRICULTURA 818 9%
PASTURAS 500 6%
RESERVA 340 4%
INFRAESTRUCTURA,

69 1%
AGUAY CAMINOS
TOTAL 8.862 100%

Tabla 1. Composicién de la superficie total actual del campo



afio 92 hasta hoy que estamos en
el 2024, hace como 30 afios noso-
tros hacemos destete precoz acai,
es una técnica muy difundida en el
pais, en aquel entonces para noso-
tros fue practicamente como llegar
a la luna, pero todo era mas dificil,
todo costdé mucho.

La propiedad estd constituida
por 9.000 hectdreas en total, de
las cuales son 7100 hectareas de
campo natural aproximadamente,
800 hectéreas agricolas, 500 hec-
tdreas de pasturas cultivadas, una
reserva de 340 hectareas, y cami-
nos, infraestructuras y servicios de
agua tenemos 70 hectareas aproxi-
madamente, incluyendo el drea de
confinamiento.

Con este grafico buscamos mos-
trar los indicadores medidos en el
proceso de produccién de cria en
los ultimos 16 afios, del afio 2008
hasta el 2023, en los cuales mane-
jamos un stock promedio de 8.300
cabezas, con una carga promedio
en todos estos afios de 1,05 hec-

INDICADORES FiSICOS
CABEZAS PROMEDIO/ANO

CARGA PROMEDIO CAB/HA/ANO

VACAS VIENTRES EN PRODUCCION

% VACAS VIENTRES SOBRE EL STOCK TOTAL
CANTIDAD DE VIENTRES PRENADOS/ANO

% PRENEZ

% REPOSICION

CANTIDAD DE REFUGOS

% REFUGOS

TERNEROS MARCADOS/ANO
% MARCACION

% MERMA TACTO-DESTETE
MORTANDAD (CABEZAS)

% MORTANDAD
PRECIPITACION (MM/ANO)

PROMEDIO
8.321
1,05
4.378
53%
3.104
1%
29%
650
15%
2.736
62%
12%
143
1,7%
1.573

Tabla 2. Indicadores histéricos del establecimiento

tdreas por afio. Mantuvimos unos
4.300, casi 4.400 vientres por afio,
lo que representa un 53% del total
del hato. Los vientres prefiados por
afio son 3.104 cabezas, represen-
tando un 71% de prefiez. La repo-
sicion estd alrededor del 30%, y el

porcentaje de refugo de hembras
que fueron expuestas a servicio y
que no quedaban prefiadas es al-
rededor del 15%. La cantidad de
terneros marcados al afio en todo
este tiempo fue de 2.700 aproxima-
damente, teniendo un porcentaje

Q DEA\:. CATTLER i eratio

» INngeniero agronomo

» Especialista en
produccion bovina

* Experticia en
gerenciamiento
ganadero y
agronomao.

(@ @dea_py_agronegocios
+505 074 B92 242

Federico
Appleyard

Software para diagnostico
de capacidad productiva
de campo

Software utilizado para
gerenciamiento

[ 4

gestion
en feedlots




STOCK DE MACHOS C4

1.200 -

1.000 -

800

-

Peso promedio destete: 155 kg, + 32 kg PV.
400 -

Venta de cargas de desmamantes a medida
quelos animales lleguen a peso de venta
Peso promedio de venta: 209 kilogramos +
15 kg PV

0 T T T T

Destete de la mediay colay entradaalos corrales.

Venta de DMA cabecera
Peso promedio 202 kg,

/ destetados en culata de camion

e

feb-24 mar-24 abr-24 may-24

jun-24

jul-24 ago-24 sept-24 oct-24

Grafico 1. Comportamiento de los machos C4 desde febrero a octubre del 2024

de marcacién del 62%. La merma
del tacto al destete en el periodo
comprendido es del 12%.

Modelo de negocio

Durante el 2024, 2.000 cabezas
fueron confinadas que son justa-
mente el destete macho y hembra;
los machos son confinados para su
posterior venta, asi como la cola de
las hembras que se encierra al mis-
mo momento que los machos para
venta como descarte y el resto
aguantan en pasto mientras haya
oferta forrajera suficiente hasta el

momento que la oferta forrajera es-
casea, entonces son ingresadas al
confinamiento para hacer buenas
ganancias e incorporarse al futuro
hato de vientres de la empresa.

Durante el afio 2023 mantuvi-
mos un stock de 2 millones de kilos
aproximadamente, lo que significa
una carga en kilogramos por hecta-
rea de 320 kilos por hectdrea, una
carga en cabezas por hectdrea de
1.09 y una carga en UG por hecta-
rea de 0,31.

» El modelo de los machos
Este es el grafico de lo que su-

STOCK DE HEMBRAS C4

1050

950

900

Al destete, se descartan por peso los animales que no
llegarian al entore de 18 meses (cola). Estos animales
ingresan a los corrales de confinamiento al mismo
tiempo que los machos del mismo carimbo. Se

800 descartaron 258 hembras de 992 (26%) con peso
promedio de 124 kg.

850

750 .
Las restantes hembras que permanecieron un poco

mds de tiempo a pasto, ingresan a los corrales de
encierre a finales de agosto (peso promedio 158 kg),
por aproximadamente 100-120 dias.

GDP proyectada: 600 gr.cab.dia

700

650

Venta de lashembras cola de los corrales de
encierre. Peso promedio de venta 198 kg

1000
/ GDP del periodo: 535 gr.cab.dia

Recria a pasto sobre brachiarias hasta su primera
IATF entre los meses de abril y mayo (entore 18
meses).

GDP proyectada a pasto: 490 gr.cab.dia

K
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Grafico 2.
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cedié particularmente en el afio
2024 con el destete Macho Ca-
rimbo 4, en lo cual 210 cabezas
de los machos fueron desteta-
das y vendidas a culata de ca-
midén, animales superiores a 200
kilos para aprovechar los bue-
nos precios del inicio de la za-
fra de ternero y también para no
cargar mas costos a la recria.

El resto de los animales fueron
ingresados inmediatamente al
confinamiento a partir de fines
de mayo y fueron vendiéndose
paulatinamente a medida que
llegan, el peso de ingresos de
estos machos fue de 155 kilos,
con una desviacion de 32 kilos, y
fueron vendidos paulatinamente
a medida que alcanzaban peso
de venta con 209 kilos mas 15
kilos de variacion hasta terminar
totalmente el stock de vender
todos los animales machos del
confinamiento. Grafico 1.

El modelo de las hembras

En este grafico mostramos lo
que es el desempefio de las
hembras dentro del sistema pro-
ductivo.

Las hembras al destete son se-
leccionadas, entre un 20% o un
25% de las hembras son selec-
cionadas como descartes por
peso, debido a que son hembras
que no van a llegar al servicio de
18 meses y también por confor-
macién, hembras que no res-
ponden al biotipo que estamos
buscando como empresa para
futuras madres. Estas hembras
fueron ingresadas al confina-
miento al mismo momento que
los machos, con un peso por
medio de 124 kilos. Fueron ven-
didas en agosto y septiembre
con un peso de salida de 198 ki-
los. El resto de las hembras para
reposicion quedaron en el pasto
hasta fines del mes de agosto,
cuando la oferta forrajera fue
escasa. Ahi fueron ingresadas
al confinamiento, hoy dia estdn
confinadas, estamos esperan-
do, tenemos un estimativo de



RESULTADOS DEL CONFINAMIENTO HEMBRAS C4

INVENTARIO INICIAL (17/05/2024)

INVENTARIO FINAL (4/10/2024)
DIF INVENTARIO
TOTAL VENTAS

KG PRODUCIDOS
DIARIAS
GMD POR CABEZA

TOTAL ALIMENTO CONSUMIDO KG

CONSUMO ALIMENTO POR DIA
% MATERIA SECA DE LA RACION
TOTAL MS CONSUMIDA
EFICIENCIA DE CONVERSION
CONSUMO ALIMENTO MS.DIiA

USD.TON.MS

USD TOTAL ALIMENTO
USD TOTAL OPERATIVA
USD TOTAL

TOTAL KG PRODUCIDOS
COSTO KG PRODUCIDO

CAB
258
86
-172
167

KG
31.902
14.653

-17.249
33.200

15.951
29.841
0,535

283.950
9,52
43%

122.900

7,7
4,12

201
24.699
5.968
30.668

15.951
1,9

Tabla 3. Resultado del confinamiento de hembras

ganancia de peso alrededor de
600 gramos, se quedarian hasta
el mes de noviembre, creemos
que la oferta forrajera de los
pastos va a ser suficiente para
ir liberandose paulatinamente a
medida que las pasturas puedan
recibirlas y esperamos una ga-
nancia proyectada de ellas alre-
dedor de 450, 500 gramos para
que lleguen al servicio de otofio
a los 18 meses con alrededor de
300 kilos. Grafico 2.

El confinamiento como herramien-

ta para potenciar el sistema
Actualmente, el confinamiento

es una parte importante del siste-

ma de produccidn. Es la unidad que
utilizamos para la recria de machos
y hembras, ademas de regular la
carga del establecimiento duran-
te todo el afio. Esto nos permite
mantener una alta carga ganadera
constante. En este sentido, todavia
tenemos un corral de machos des-
tinados a la venta.

Estas hembras, después del
destete, se mantienen a pasto du-
rante dos o tres meses hasta que
se agota la oferta forrajera. Una
vez que esto ocurre, realizamos
encierres estratégicos para asegu-
rar que las hembras cumplan con
los requerimientos necesarios para
seguir creciendo. Las ganancias dia-

rias que buscamos son de entre 600
y 700 gramos, lo que favorece tanto
el desarrollo como el desempefio re-
productivo de estas futuras madres.

En cuanto a los machos, el 100%
de los machos de la estancia se
destetan en los corrales, donde
permanecen entre 75 y 90 dias.
Durante este tiempo, les cambia-
mos un poco la categoria, logrando
algunas ganancias antes de entre-
garlos al mercado como animales
diferenciados, con un peso supe-
rior. Después del estrés del deste-
te, estos animales desarrollan un
rumen adecuado con una gran ca-
pacidad para ingerir fibras, alimen-
tdndose con una dieta que contie-
ne mas del 50% de silaje de sorgo,
ademads de maiz humedo, burlanda
o harina de soja, urea y un nucleo
comercial.

El confinamiento también permi-
te una gran flexibilidad en la ges-
tion de los animales, especialmen-
te en las hembras. Al aumentar el
nivel de ganancia de peso, pode-
mos llevar las hembras al servicio
a los 15-18 meses, o incluso pasar-
las a los 24 meses si es necesario.
Esto permite ajustarse a diferentes
objetivos productivos. Adema3s,
encerrar a los machos después
del destete y vender un animal de
210-220 kilos, en lugar de 160-180
kilos, aumenta notablemente la ex-
traccion en kilos, lo que beneficia
el programa de cria en su conjunto.
Los corrales de confinamiento tam-
bién son una herramienta valiosa
en situaciones de estrés, como se-
quias extremas o incendios. Tener
la infraestructura adecuada pue-
de marcar la diferencia y permitir
superar condiciones dificiles que
afectan la produccién en el campo.
Los corrales son flexibles y ofrecen
muchas ventajas productivas.

La dieta

La base alimenticia volumétrica
del confinamiento es el silaje de
sorgo. Este afio, sembramos 44
hectdreas, pero solo logramos co-
sechar 29 debido a las inclemen-
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RESULTADOS DEL CONFINAMIENTO MACHOS C4

INVENTARIO INICIAL (17/05/2024)
INVENTARIO FINAL (29/08/2024)

DIF INVENTARIO
TOTAL VENTAS

KG PRODUCIDOS
DIARIAS
GMD POR CABEZA

TOTAL ALIMENTO CONSUMIDO KG

CONSUMO ALIMENTO POR DIiA
% MATERIA SECA DE LA RACION
TOTAL MS CONSUMIDA
CONSUMO ALIMENTO MS.DIA

EFICIENCIA DE CONVERSION (KG MS/KG PV)

USD.TON.MS

USD TOTAL ALIMENTO
USD TOTAL OPERATIVA
USD TOTAL

TOTAL KG PRODUCIDOS
COSTO KG PRODUCIDO

CAB
714
219
-495
490

KG
110.670
41.135
-69.535
107.584

38.049
55.587
0,685

532.530
9,58
43%

230.491
4,15

6,1

201
46.322
11.117
57.439

38.049
1,5

Tabla 4. Resultados del confinamiento de machos

cias del tiempo, ya que el otofio fue
muy humedo y tuvimos problemas
de acceso a las parcelas. A pesar
de eso, producimos 1.200.000 kilos
de materia verde, con un rendimien-
to promedio de 42 toneladas por
hectdrea. Los costos directos de
produccién fueron de 207.500.000
guaranies, y el costo de picado y
embolsado ascendié a 75 millones
de guaranies, sumando un total de
282 millones de guaranies.

Este costo total resulté en un
precio de 231 guaranies por kilo de
materia verde, lo que equivalia a 31
ddlares por tonelada al cambio de
ese momento. Hemos tenido afios
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excepcionales, con rendimientos
de 80 a 90 toneladas por hectérea
de materia verde, pero el afio pa-
sado fue especialmente desafiante,
con un rendimiento de apenas 36-
37 toneladas por hectérea, y solo
logramos hacer un corte.
Normalmente, cuando el afio
agricola es favorable, realizamos
dos cortes. Solemos sembrar en la
segunda quincena de octubre, ha-
ciendo el primer corte a fines de fe-
brero y el segundo corte entre 60 y
70 dias después, en mayo. En estos
dos cortes solemos obtener un mi-
nimo de 60 toneladas por hectérea,
con picos de hasta 80 toneladas.

Sin embargo, el aflo pasado solo
logramos producir entre 37 y 40 to-
neladas en un Unico corte debido a
las condiciones desfavorables.

Considerando los porcentajes
de materia seca de los ingredien-
tes, la composiciéon de la dieta en
base seca seria la siguiente: 45%
de sorgo, 36% de maiz hdmedo,
16% de burlanda, 1,6% de ntcleo y
1,3% de urea. Tenemos tablas que
muestran los requerimientos de las
diferentes categorias de animales
y lo que estamos proporcionando
en la dieta. Un punto destacado es
el contenido de proteina, donde la
necesidad es del 16% y estamos
aportando un 17%. Sin embargo, el
calcio estd por debajo de las exi-
gencias. En cuanto al fésforo, se
estd proporcionando exactamente
lo que requiere la dieta.

La entrada de la agricultura

El programa agricola arrancé
hace seis o siete afios buscando
una alternativa para recomponer
los suelos y las pasturas degrada-
das tratando de mejorar la produc-
cién forrajera.

La Ganadera Riera como em-
presa, en los dltimos afios, estd mi-
rando fuertemente hacia el sector
agricola debido al desdnimo con
la actividad ganadera. En los dlti-
mos afos, la ganaderia no ha atra-
vesado buenos momentos, por lo
que “Ganadera Riera”, como una
alternativa de diversificacion, esta
tratando de migrar en los proéxi-
mos 3 a 5 afios hacia un esquema
en el que cultive 3.000 hectareas
agricolas y mantenga 6.000 hec-
tdreas ganaderas. Dentro de este
esquema, el confinamiento resulta
una herramienta fundamental para
mantener la capacidad de carga
del campo, ya que la agricultura va
absorbiendo areas ganaderas. Por
ello, necesitamos que el confina-
miento nos permita mantener entre
6.500 y 7.000 cabezas de ganado
para asegurar una empresa agro-
pecuaria pujante.

Dentro de este esquema, esta-



PORCENTAJE DEL CARIMBO DE REPOSICION QUE SE PRENA A LOS 18 MESES

70 -~

60 A

50 A

40

30 A

20 A

10 A

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Grafico 3. Porcentaje de hembras expuestas al servicio con 18 meses que se prefiaron.

mos tratando de convertir en areas
agricolas las hectdreas ganaderas
que producen menos cantidad de
kilos de carne, es decir, los peores
campos ganaderos. Asi, busca-
mos no afectar significativamente
la produccién ganadera, porque
creemos que la sinergia entre agri-
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cultura y ganaderia tiene un futuro
inmenso en Paraguay

En cuanto a la produccién agri-
cola, actualmente estamos obte-
niendo rendimientos de 2,500 a
3,000 kilos de trigo por hectarea,
siendo el promedio alrededor de
2,750 kilos. Estas cosechas estan

AL

HIBRAPAR

Director

Rodrigo Giménez
Lobo Cua

Riera,

LT

¢ _JBrigfeno

Ei mhmenis ideal pad s animsl

¢, Que es el Brigfeno?

Es un exelente heno prensado precocido.
El alimento principal para su rebano.

* 1 bolsa de 40 Kg rinden 240 Kg

*100 % Natural
* Alto Rendimento

* Livre de Moho, Toxinas y Contaminantes
* Exelente digestibilidad y palatabilidad
* Facil Transporte y Almacenamiento

*100 % Fibra
* Mejora el Ph del rumen

REPRESENTANTE EXCLUSIVO
WWW.HIBRAPAR.COM



proximas a completarse, y auto-
maticamente después de cosechar
el trigo, procederemos a sembrar
soja, como ya se puede ver en el
resto de las dreas donde la soja ha
sido sembrada.

Conclusién

Enrique Riera Figueredo, que
fue mi abuelo, es una figura clave
en esta historia. El fue un gremia-
lista de alma, muy conocido en el
ambito gremial. Fue uno de los fun-
dadores del CEA, un gremio forma-
do con un grupo de jévenes entu-
siastas de aquella época. Enrique
también fue el 9.° presidente de la
Asociacién Rural del Paraguay, y
se le reconocié mucho en su tiem-
po como dirigente gremial y politi-
co. Lamentablemente, fallecido en
2005.

Hoy en dia, nos toca a nosotros
ser los custodios de esta tierra que
ha estado en nuestra familia por
mds de 100 afios. Agradecemos al
Grupo CEA por darnos la oportu-
nidad de compartir el trabajo que
venimos realizando. Espero que lo
que hemos mostrado sea de utili-
dad y que las personas hayan sa-
cado algun provecho de todo esto.

Esto es mads que un sistema de
trabajo; es la historia de una fami-
lia. Hemos querido abrir las puer-
tas de nuestra casa para que vean
cémo, a través de generaciones,
seguimos avanzando, y esperamos
quedarnos aqui por mucho tiempo
mas. Desde 1890, esperamos seguir
en esta tierra por muchos afios mas.

Muchas gracias.
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COSTOS DIRECTOS DE PRODUCCION

HECTAREAS SEMBRADAS 44
HECTAREAS COSECHADAS 29
PRODUCCION KG MV TOTAL 1.224.000
RENDIMIENTO KG/HA 42.207
COSTOS DIRECTOS PRODUCCION GS Aoy pRple]s
PICADO + EMBOLSADO GS 74.770.000
COSTO TOTAL GS 282.262.206
GS/KG MV 231
TIPO CAMBIO GS/USD 7.500
USD/KG 0,03
USD/TON 31

Tabla 5. Costos directos de produccién de sorgo.

PROPORCION
% MV

USD.TON

% MS INGREDIENTE PROPORCION % MS TCO

INGREDIENTE USD.TON MS

SILAJE DE SORGO 65% 30% 45% 31 103
MAIZ HOUMEDO 26% 60% 36% 146 243
BURLANDA SECA 8% 90% 16% 275 306
NUCLEO 0,7% 99% 1,6% 598 604
UREA 45% 0,6% 99% 1,3% 625 631

TOTAL 100% 100% 87 201

Tabla 6. Proporciones de cada insumo en la dieta. La dieta de los animales, con algunas
variaciones segun la época de confinamiento, estd compuesta principalmente de lo observa-
do en la tabla.

ITEM UNIDAD EXIGENCIA (% MS) COMP (% MS)
Materia seca % MV - 43%
Nutrientes digestibles totales % MS - 72%
Proteina bruta % MS 16% 17%
Fibra detergente neutra % MS - 43%
Fibra efectiva MS >1,18 mm % MS 15% 30%
Calcio % MS 0,8% 0,5%
Fésforo % MS 0,4% 0,4%
Magnesio % MS 0,1% 0,3%
Potasio % MS 0,8% 1,2%
Sodio % MS 0,1% 0,2%
Cloro % MS 0,1% 0,4%
Azufre % MS 0,2% 0,2%
Cobalto ppm (mg/kg) 0,1 2,1
Cobre ppm (mg/kg) 10 23
Hierro ppm (mg/kg) 50 240
Manganeso ppm (mg/kg) 20 67
Selenio ppm (mg/kg) 0,1 0,5
lodo ppm (mg/kg) 0,5 1,1
Zinc ppm (mg/kg) 30 76
Monensina ppm (mg/kg) 32

Tabla 7. Requerimientos porcentuales de la dieta
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SALIDA DE CAMPO YPOTI
CLAVES PARA MAXIMIZAR LA EFICIENCIA PRODUCTIVA
EN UN SISTEMA INTEGRADO DE RECRIA Y TERMINACION

—

Mauricio Moller

Socio gerente de Rural Bioenergia
S.A - Estancia Ypoti

Introduccion

Todo empezd en 1993 con la com-
pra de este campo que le llamaron
Ypoti, esto se da porque tenemos un
arroyo en nuestro lindero que es un
agua muy cristalina, por esta agua lim-
pia se da el nombre en guarani.

Mi padre, Jaime Muller y mi madre
Diva empezaron el trabajo. Este campo
era todo monte, desde el inicio agarra-
mOos un campo virgeny lo desarrollamos.

En 2010 fue un momento en que
mis padres pasaron para los hijos el
€campo y nosotros empezamos una so-
ciedad con Joe, mi hermano. Entonces
esto es una empresa familiar, estamos
ya en la cuarta generacion de la familia
trabajando con agronegocios; desde
mi padre, nosotros y ahora nuestros
hijos también estan trabajando juntos.
Es algo muy importante para la conti-
nuidad y esta sucesion.

Inicialmente estuvimos enfocados
en el ciclo completo y desde el 2012
tomamos la decision intensificar la
agricultura y redirigir nuestros esfuer-
zos hacia la recria de animales en la
region del Chaco Paraguayo.

Después volvimos, todas las areas
de la agricultura se transformaron en
ganaderia de vuelta y en 2017 empe-
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zamos el confinamiento para 3600
cabezas. Nuestro compromiso con la
expansion y la innovacioén llevd a la
ampliacion gradual de nuestra capaci-
dad: en 2018, ampliamos a 5.000 ca-
bezas, y en 2019, a 8.600 cabezas. En
2022, alcanzamos un nuevo hito con
una ampliacién significativa a 17.600
cabezas y el lanzamiento de nuestro
servicio de hoteleria de ganado, ofre-
ciendo soluciones de alta calidad para
el manejo y cuidado de los rebafios.

La pandemia de 2020 trajo un mo-
mento desafiante, pero también un
impulso significativo para la expansion
de nuestro stock. Pasamos de aproxi-
madamente 18.000 cabezas en 2019 a
40.000 cabezas en 2022. Este aumen-
to en la rotacion y el flujo de animales
permitié la implementacién de nuevas
tecnologias, inversiones en mejores
infraestructuras y un incremento en el
nivel de contrataciones. Estos avances
han sido fundamentales para la mejora
continua de la empresa y para el per-
feccionamiento de los servicios ofreci-
dos a los clientes.

Nosotros estamos cerca de la ciu-
dad de Tacuati, al sur. Ademas, hemos
alquilado campos en San Pedro, que
serian Lusipar, Oro Verde y Santa Cla-
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ra, también tenemos un campo propio,
Yby Pora, que estd cerca de Asotey.
Otro campo, cerca de Yvy yau, llama-
do Cerro Memby. Y al norte también
tenemos un campo alquilado, Cielo
Azul. Desde estos lugares, recriamos
los terneros que van a Ypoti.

El inicio del sistema y modelo de
negocio

En el confinamiento, en 110 dias el
animal estd terminado, listo para fae-
na. Entonces por este motivo, en 2017
empezamos el confinamiento con dos
lineas que serian para 3.600 animales,
en 2018, ampliamos a 5.000 cabezas,
y en 2019, a 8.600 cabezas. En 2022,
alcanzamos un nuevo hito con una
ampliacion significativa a 17.600 cabe-
zas y el lanzamiento de nuestro ser-
vicio de hoteleria de ganado, ya que
habia mucha seca en el pais, por ende,
los precios estaban muy accesibles y
al principio utilizabamos el confina-
miento como una herramienta para re-
solver un problema de la pastura. Hoy
no es un sistema de produccion. Para
nosotros el confinamiento es un nego-
cio, la pastura es otro centro de costo.

No nos dedicamos a la cria, procu-
ramos que el animal ingrese al confi-
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Imagen 1. Histérico de compra de animales para recria.



CONTACTO:

Lusipar | CleloAzul |CerroMemby| Ypoti | SantaClara | YbyPora | Oroverde |Consolidado
Ha totales 3.1023 2432 2.279 2877 1.403 1,129 815 13.540
Cantidade de animales promedio ano 8.918 2.256 4.850 4.475 3.034 2.816 1121 ] 30.470
Carga cab porHa 2,87 2,20 2,13 1,71 2,16 2,49 1,38 2,21
Carga Ua porHa 1,44 1,03 1,14 1,19 1,26 1,25 0,67 ] 1,18
Carga por Kg por Ha 576 412 456 476 504 500 268 472
GMD 0,523 0,339 0,363 0,485 0,473 0,464 0,378 ] 0,443
Kg peso vivo producido/mes/cab 15,68 10,17 10,30 14,54 14,20 13,53 11,26 13,30
Kg peso vivo producido/afio/cab 188,16 122,04 130,80 174,48 170,40 167,16 135,12 ] 158,60
Kg pesa viva por halafo 540 268 279 208 368 416 186 353
Costo kg producido $ 0,73| % 0,95 % 1,25 0,92 % 096 % 093] % 1,02] 5 0,83
Precio Kgvendido/cont g 150| % 150 % 1,50 1,50( % 150| & 150| % 150] % 1,50
Margen 52% 37% 17% 39% 36% 38% 32% ] 45%

Imagen 2. Unidades de recria a pasto con indicadores de produccién (zafra 23/24)

namiento en un periodo de 12 meses.
Entonces hacemos una recria a pasto,
donde este animal va a ganar por dia
500 gramos, llega ahi por 10 meses
aproximadamente, estos animales es-
tarian con 300 kilos, vienen a Ypoti,
donde hay una recria intensiva a pas-
to, a la cual ingresas por 30, 50 o 60
dias aproximadamente.
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El sistema de compra de animales

En el sistema de compra de anima-
les, siempre buscamos un animal de
pelo corto, animales que se adaptan
bien a nuestra zona, buscamos ani-
males de pelo liso sin importarnos la
raza, pero siempre animales que ten-
drdn potencial de alcanzar 500, 530,
550 kilos; aanimales que consigan en
la fase de terminacién un peso de car-

caza final de 300 kilos.

La frecuencia de compra siempre la
ajustamos de acuerdo con la necesi-
dad del pasto. Como confinamos todo
el afio existe un flujo constante y un
ciclo continuo.

Contamos con proveedores practi-
camente en todos los departamentos
del Paraguay; también compramos a
acopiadores, a través de intermedia-




rios. Compramos desmamantes en el
transcurso de los afios, cuando em-
pezamos compramos 5 mil animales,
el siguiente afio 9mil, luego bajamos
5mil de nuevo, subimos a 11mily en la
pandemia, llegamos a 17 mil animales,
habia mucha oferta con un precio muy
bueno; en 2023 nos fuimos para 31mil
animales, pero este afio, con la sequia,
estdbamos muy golpeados en todos
nuestros campos, sufrimos con la se-
quia y ya compramos menos cantidad
de cabezas que en 2023.

La recria

En la empresa, el proceso de recria
es una etapa esencial en el ciclo de
produccién, preparando los animales
para el ciclo final en la Estancia Ypoti.
Todos los animales en nuestro stock
provienen de compras, ya que no rea-
lizamos la cria internamente.

Los animales que llegan con un
peso promedio de entre 150 y 200 ki-
los son destinados a pastoreo. El ob-
jetivo es que ganen la mayor cantidad
de peso posible, pero en promedio,
estos animales alcanzan unos 290-
300 kilos antes de ser trasladados al
pre-confinamiento en la Estancia Ypo-
fi, y este proceso debe completarse en
un méximo de 12 meses.

Utilizamos y manejamos pasturas
de alta calidad, como brachiaria, pia-
td y MG5, lo cual permite asegurar un
alto desempenio individual de la recria
y mantener altas cargas en el sistema
durante este periodo. La estrategia de
suplementacion se ajusta segun la es-
tacién. Durante la sequia, la dieta de
los animales incluye un suplemento
con 35% de proteina, a un costo de
$0,45 por kg, con un consumo de 1g
por kg de peso vivo. En la temporada
de lluvias, la dieta consta de un su-
plemento con 25% de proteina, a un
costo de $0,39 por kg, también con un
consumo de 1g por kg de peso vivo.

Para los animales de menos de 160
kg, ofrecemos un balanceado de ter-
nero con 20% de proteina verdadera
(sin urea), durante un periodo de 60
dias. El aumento de peso estimado es
de 0,650 kg por dia, independientemen-
te de la época del afio, con un costo de
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CANTIDAD DE ANIMALES:
251

PESO PROMEDIO: 300 KG
CARGA: 3.08 UG/HA

MODULO: 54.4 HECTAREAS
DIVIDO EN 4 PIQUETES

SUPLEMENTACION: 1.3 % PV

Lote Lote 12/23P | Lote 13/23P |Lote 16/23P
Fecha entrada 01/06/2023] 05/06/2023] 1170772023
Fecha salida 26/07/2023| 26/07/2023| 10/09/2023
|Raza HIERIDO NELORE HIBRIDD
Cantidad 209 239 298
Peso entrada 2845 300 2789
Peso salida 349.7 3557 3524
|Peso carcaza 174,8 177.9 176,2|
GPD 1,00 1,09 1,33
Dias trato 55 51 55
Consumo M5 kg/cabldia 4,41 4,08 3.9
Consumo Ms kg% Py 1.28% 1,24% 1,24%
Costo diaric alimentar $ 1,38] % 1,26 $ 1.30
Costo diario operacional | § 0,15| % 0,15| % 0,15
Costo total b 153 % 1.51| % 1.45
Costo Kg producido 3 1.53| % 1,%9] % 1,09

Imagen 3. Ejemplo de tres lotes en pre-confinamiento.

$0,33 por kg del producto, ya incluyen-
do el flete y el costo de produccion.

En cuanto a las unidades de re-
cria a pasto, con indicadores de pro-
duccioén, tenemos datos desde el afio
2020 y especificamente de esta za-
fra 23/24 que concluyd en Julio del
2024. Segun estos datos, en total hay
13,840 hectareas de tierra dedicadas a
la recria, con un promedio de 30,470
animales distribuidos entre los esta-
blecimientos, la carga por hectérea
varia, en algunos campos es de 2.87
cabezas por hectdrea, mientras que,
en otros campos, la carga es de 1.38
cabezas por hectarea.

En lo que refiere a la produccién de
peso vivo, se promediaron 13,30 kilos
por cabeza al mes. A lo largo del afio,
el promedio general fue de 159,60 ki-
los por cabeza. En términos de peso
vivo por hectdrea, la produccién anual
fue de 353 kilos.
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El costo de produccién por kilo fue
de 0,83 ddlares, mientras que el precio
de venta del kilo para el confinamiento
fue de 1,50 ddlares. La ganancia varié
entre el 17%y el 50%, con un promedio
general del 45%.

Recria intensiva a pasto pre-confi-
namiento

Este es un sistema flexible y repre-
sentaria la primera parada en el proce-
so de terminacién. Durante el primer
afo, vimos resultados positivos en la
suplementacién. Suplementamos en-
tre el 1,03y el 1,8% del PV dependiendo
de la calidad del pasto (pasto verde o
pasto seco, respectivamente) para los
animales. Pueden permanecer de 30
a 50 dias en esta fase, dependiendo
de nuestras necesidades, y el aumen-
to de peso estimado varia entre 850
y 1100 gramos, con un costo diario
de alimentacién variable, dependien-
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Imagen 4. Histérico de cabezas faenadas por afio.
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Imagen 5. Resultados zootécnicos del confinamiento.

do del producto que utilicemos y que
puede llegar hasta 1,90 ddlares por dia
en este sistema.

Este sistema de produccién en la
recria estd diseflado para optimizar el
crecimiento de los animales y prepa-
rarlos adecuadamente para el confina-
miento final, combinando pasturas de
calidad, suplementacién estratégica
y cuidados nutricionales especificos
para asegurar que los animales alcan-
cen el peso ideal de manera eficiente
y econdémica.

El ingreso de animales al confina-
miento

Todos los animales que ingresan
pasan primero la noche en el corral,
luego, se pesany se registran en el sis-
tema automatizado, utilizando TAGs.
El mezclador lee la ubicacién de los
animales y distribuye la dieta automa-
ticamente. Toda esta informacion es
almacenada en el sistema de gestidon
"feed manager", donde registramos la
ganancia de peso, el costo de alimen-
tacion, la parte financiera, el protocolo
de provisién de insumos en el ingreso,
compra de materia prima, actividades
diarias dentro del confinamiento y el
protocolo de salida de los animales.

Cuando pesamos a los animales in-
dividualmente, son clasificados segun
el peso, con un margen de 20 kilos,
para formar los lotes. Siempre traba-
jamos separando el hibrido del Cebu
para cerrar varios grupos diferentes.
Necesitamos todos los registros de los
datos, entonces nosotros damos una
noche en el corral cuando los anima-
les van a entrar al confinamiento, para
padronizar los lotes.

Para garantizar el bienestar y la
salud de los animales en el confina-
miento, se ha establecido un proto-
colo sanitario riguroso que debe ser
seguido al pie de la letra: aplicacién de
clostridiosis preventivo que incluye la
administracién de vacunas especificas
contra carbunculo y botulismo; vermi-
fugo para eliminar parasitos internos y
prevenir posibles infestaciones; y va-
cuna respiratoria para reducir el riesgo
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Materia seca| % Dieta MS | Tal como ofrecido| %Dieta TO
Silaje de maiz 0,830 7,53% 1,566 9,38%
Bagazo de cafa 0,800 7,26% 2,105 12,61%
Semilla de algodon 1,280 11,62% 1,391 8,33%
Afrecho de arroz 0,600 5,44% 0,667 3,99%
Silaje de maiz grano humedo 2,620 23,77% 3,493 20,92%
Maiz seco 2,970 26,95% 3,414 20,44%
Agua 0,020 1,18% 2 11,98%
Burlanda de maiz 0,500 4,54% 0,549 3,29%
Cascarilla de soja NB 0,800 7,26% 0,889 5,32%
Nucleo 0,600 5,44% 0,625 3,74%

Imagen 6. Composicién de la dieta de terminacion en base seca y humeda.

de infecciones en el confinamiento.

Los insumos y el trato

En Estancia Ypoti, los insumos que
se utilizan son el maiz humedo, semi-
lla de algoddn, cascarilla de soja, maiz
seco, burlanda inpasa, silaje de maiz/
pastura y bagaso de cafia. Tenemos
una empresa en Brasil donde produci-
mos nuestro nucleo, el cual utilizamos
aqui en el confinamiento.

Los menonitas son los productores
que tenemos en la zona, alli hacemos
todo el proceso de recoleccién de la
muestra, la analizamos y revisamos la
calidad en la bascula, de cada insumo,
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verificando que cada uno cumpla con
nuestros estdndares. El pesaje y verifi-
cacién de la carga es crucial en nues-
tras operaciones.

En cuanto al trato, se realiza cuatro
veces al dia: el primero trato es a las
6:00, el segundo a las 9:00, el tercero
a las 13:00 y el dltimo a las 17:30; y las
actividades diarias en el confinamien-
to incluyen la lectura de la batea, con
tres lecturas al dia: la primera se reali-
za a las 5:30 observando el comporta-
miento del animal y el nivel sobrante
para un posterior ajuste en la cantidad
de alimento; la segunda se realiza a
las 12:30 se notifican los corrales con
comederos casi limpios o limpios para
ajustar la cantidad de alimento en los
préximos tratos si es necesario; y por
dltimo se realiza una lectura nocturna,
se notifica el estado de los comederos
y se ajustan las cantidades para el si-
guiente dia si es necesario.

La limpieza de los bebederos se
realiza tres veces por semana, mien-
tras que la materia seca se mide todos
los dias. También registramos el maiz
hdmedo y el silo, midiendo el conte-
nido seco diariamente, ademas de
defensas una vez a la semana y una
ronda sanitaria todos los dias.

El protocolo de salida de animales
Sobre el protocolo de salida de ani-

males, estamos siempre analizando el
consumo. Si observamos que el con-
sumo disminuye a menos del 1,8% de
Su peso, se enciende una luz roja. Este
es un indicativo clave de que los ani-
males han alcanzado el peso éptimo
para la faena.

La evaluacion visual también jue-
ga un papel importante. A veces, los
animales jévenes ingresan y, aunque
estdn consumiendo bien, pueden es-
tar con 100 dias, lo que sugiere que
pueden quedarse mas tiempo debi-
do a su alto consumo. En general, los
envios de animales implican caminar
1,300 metros, por lo que no reciben
tratos el dia del embarque. Pesamos a
los animales en la bascula individual,
registramos su identificacién y luego
verificamos su peso en la bascula ro-
doviaria, desde el pesaje del camion.

Se revisan los camiones antes de
embarcar los animales para asegurar-
se de que estén en condiciones ade-
cuadas. En nuestro historial de faenas,
comenzamos con 3,700 animales en
el sistema tradicional de confinamien-
to, luego hubo un aumento progresivo
de faenay la previsién para este 2024
es llegar hasta los 37.500 animales.

Las dietas
En Estancia Ypoti, se componen
tres dietas, las cuales son: dieta de



adaptacion, crecimiento y terminacion.

Estas dietas se componen de los
insumos comprados, lo que siempre
se busca es comprar bien los insumos,
que sean de la mejor calidad posible,
para producir una dieta que sea pro-
ductiva en la obtencién de la mejor ga-
nancia de carcasa.

El compostaje

En el afio 2021 arrancamos con el
aprovechamiento de la bosta de los
animales, entonces, en cada salida de
un lote del confinamiento se pasa la
pala y juntamos este producto, el cual
lo llevamos a nuestra drea de compos-
taje. La bosta pasa por un proceso pre-
vio antes de su utilizacién, contamos
con una maquina que procesa este
producto y también se coloca una bac-
teria para acelerar el tiempo de proce-
samiento. Al momento de utilizar este
producto, el mismo posee los nutrien-
tes bien concentrados, lo cual hace
que disminuya el uso de abono quimi-
co y favoreciendo en la bioactivacion
del suelo a través de las bacterias.

Entonces, todo se aprovecha, des-
de lo que el animal ingiere en la dieta,
se junta, se hace el proceso de com-
postaje y esto va para el campo, por
ende, mejora la produccién del pasto,
del maiz, etc.

Conclusién

Ademas del negocio financiero,
quiero hablar de la relacién de la su-
cesion familiar. Este trabajo, esta lucha
de ser mejor en la ganaderia, tene-
mos que pensar lo siguiente, ;De qué
le vamos a hablar nuestros hijos y a
nuestros nietos? Si nosotros mismos
criticamos nuestro negocio, jsobre
qué nuestros hijos van a hablar? ;Qué
van a querer hacer en el futuro cuan-
do ellos estén aca para seguir el nego-
cio? Aca la ganaderia es un buen ne-
gocio, somos apasionados por lo que
hacemos, queremos crecer en este
rubro que conocemos y que nuestra
siguiente generacién, si Dios quiere,
va a seguir nuestro negocio de igual o
mejor manera que nosotros.

Muchas gracias.

Imagen 7. Produccién de compostaje orgdnico de la estancia

2

YPOTI

EVOLUGCAO DO COMPOSTO ORGANICO DA YPOTI

Determinagdao | Composto | Composto | Composto
(%) (ago - 23) (dez- 23) (abril - 24)
Mat. organica 10,8 23,1 22,0
Nitrogénio 0,36 0,99 0,95
Foésforo total 0,91 2,10 2,45
Fosforo soluvel - - 2,20
Potassio 0,61 1,25 1,30

Imagen 8. Evolucion del compostaje organico de la estancia.
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NUTRICION Y SU IMPACTO EN LA CALIDAD

Pedro Veiga Rodrigues Paulino
Gerente Global de Tecnologia para
Ganado de Carne en Cargill/Nutron.
Vasta experiencia académica e in-
vestigativa. Investigador asociado en
la Universidad de California, Davis.
Profesor adjunto en la Universidad

Federal de Vicosa.

Foco en nutricién de bovinos de
carne, con contribuciones significati-

vas en investigacion y desarrollo.

El mercado de carne de alta ca-
lidad ha crecido a pasos agigan-
tados en todo el mundo, especial-
mente en América del Sur. Hemos
visto una verdadera explosiéon de
marcas de carne en todas partes,
impulsada por un consumidor cada
dia mas exigente. Se estima que
el mercado de carnes premium en
Brasil crece alrededor del 20 %
anual, representando aln solo en-
tre el 3y el 5 % del sacrificio total,
es decir, 1,5 millones de cabezas
en un total de 40 millones de bovi-
nos sacrificados anualmente. Esto
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significa que todavia hay mucho
potencial de crecimiento, incluso
en paises vecinos como Paraguay
y Bolivia. Argentina y Uruguay ya
son reconocidos mundialmente por
producir carne de calidad superior,
aprovechando sus condiciones cli-
maticas, donde prevalecen pastos
templados y razas taurinas, princi-
palmente Angus y Hereford.
Caracteristicas intrinsecas de
calidad de la carne como suavi-
dad, sabor y jugosidad son innego-
ciables en proyectos que buscan
atender a consumidores dispues-
tos a pagar mas por un producto
realmente diferenciado. La cali-
dad de la carne no es algo facil de
construir, ya que esté influenciada
por diversos factores, tanto dentro
de la finca (raza, nutricién, edad,
etc.) como fuera de ella (transpor-
te y manejo previo al sacrificio, en-
friamiento de la canal, maduracion,
preparacién de la carne, etc.). Por
lo tanto, producir carne de alta ca-
lidad requiere atencién a cada de-
talle y esmero, ya que la consisten-
cia es fundamental. El cliente que
busca carne de calidad espera en-
contrar el mismo estandar siempre,
sin variaciones inesperadas en los
requisitos cualitativos que valora.
Por lo tanto, para garantizar la sos-
tenibilidad de un proyecto de carne
de alta calidad, preocuparse por la
consistencia es esencial. Y un gran
diferencial es actuar en todos los
eslabones de la cadena, desde la
vaca hasta el supermercado. Sin
embargo, pocos proyectos se han
diseflado con este enfoque, es de-
cir, de producir "del campo al plato".
La calidad de la carne comienza
con el ternero cuando auln esté en
el dtero de la vaca. El concepto de
programacion fetal ya estd conso-
lidado en la literatura y en los sis-
temas de produccién mas avanza-

dos en Brasil, lo que ha llevado a
cambios importantes en el manejo
nutricional del rebafio de cria, con
impactos muy positivos en la ca-
lidad final de la carne. Una de las
caracteristicas mas buscadas en
los proyectos de carne de alta ca-
lidad es el marmoleo, que ademds
de conferir sabor y jugosidad a la
carne, tiene un papel importante en
el aspecto visual de cortes como el
ancho, el flat iron, el Denver steak,
entre otros. La presencia de mar-
moleo en estos cortes los valoriza
considerablemente en compara-
cién con cortes que carecen de una
buena cantidad de grasa intramus-
cular. La acumulacién de marmoleo
en la carne bovina se produce tanto
por hiperplasia como por hipertro-
fia del tejido adiposo intramuscular.
Esta bien establecido que la "ven-
tana de marmoleo" ocurre entre el
ultimo trimestre de la gestacion y
los primeros 250 dias de vida del
ternero. Es decir, es en esta etapa
cuando se define el potencial de
depdsito de grasa intramuscular, y
la nutricidon de la vaca en esta fase
final de la gestacion y del ternero
hasta el destete es de suma impor-
tancia y no debe ser descuidada.
Por lo tanto, ajustar la suplementa-
cioén de las vacas en la dltima fase
de la gestacién de acuerdo con la
disponibilidad y calidad del pasto,
y proporcionar creep feeding son
practicas de manejo nutricional in-
dispensables para quienes buscan
producir canales enfocadas en el
mercado de carne de alta calidad.
La aplicacion de vitamina A en los
terneros, justo después del naci-
miento, en una dosis equivalente
a 30,000 Ul, es una practica facil
de implementar y econdmica, con
resultados cientificamente compro-
bados en cuanto al aumento en el
nivel de marmoleo de la carne.



El componente genético es otro
pilar importante del proceso pro-
ductivo de carne de alta calidad,
aunque todavia genera mucha dis-
cusién en el mundo tropical. Sin
embargo, basandonos en lo que
muestra la ciencia, no se pueden
ignorar las ventajas del cruzamien-
to industrial entre razas cebuinas,
especialmente el Nelore, y razas
taurinas, lo que no solo mejora la
productividad mediante la hete-
rosis y complementariedad entre
razas, sino que también incremen-
ta sustancialmente caracteristicas
cualitativas importantes en la carne
final, como la suavidad y jugosidad.
Aunque existen algunos proyectos
en Brasil y Paraguay enfocados en
el marmoleo en la raza Nelore, el
camino mdés corto para imprimir
esta caracteristica de manera ma-
siva y consistente es a través del
cruzamiento industrial. Ya existen
lineas de animales ceblU con ca-
pacidad para producir carne con
mayores niveles de grasa intra-
muscular de forma consistente. El
marmoleo es una caracteristica de
media heredabilidad, lo que mues-
tra que es posible seleccionarla.
Podemos adoptar la insercién de
genes ya seleccionados a lo lar-
go de generaciones para mejorar
la calidad de la carne. Y cuando
se habla de genética para calidad
de carne, la raza Angus aparece
casi de manera inseparable de un
producto realmente diferenciado.
La carne Angus certificada (CAB
— Certified Angus Beef) fue insti-
tuida en Estados Unidos en 1978,
y desde entonces se ha enfocado
en mejorar aspectos productivos y
cualitativos de la carne. La raza fue
pionera, por ejemplo, en el uso de
ultrasonido de carcasa para medir
el marmoleo en vivo e incorporar
esta caracteristica en los progra-
mas de evaluacién genética y se-
leccién. La implementacién recien-
te de DEP gendmica refuerza el
enfoque en ser reconocida como
la raza que produce carne de alta
calidad. Muchas marcas de carne

en todo el mundo usan explicita-
mente el término “Angus” en sus
etiquetas y materiales promocio-
nales para transmitir al consumidor
que la carne derivada de sistemas
de producciéon basados en esta
raza britdnica ofrece algo mas que
la carne sin marca. Es el marketing
trabajando intensamente en un
producto realmente diferenciado.
Sin embargo, es importante desta-
car que es completamente posible
producir carne de alta calidad inde-
pendientemente de la raza elegida.
Todas las razas tienen sus caracte-
risticas y peculiaridades, y lo que
realmente determinard si la carne
producida es de calidad diferencia-

da es un conjunto de factores que
deben estar en un equilibrio deli-
cado, de lo contrario, el productor
y el consumidor pueden quedar
insatisfechos con el producto final
obtenido. La raza no crea la calidad
de la carne por si sola, pero ayuda.
Y para aquellos que buscan niveles
de marmoleo més altos, surgen op-
ciones de razas japonesas especi-
ficas, como Wagyu y Akaushi, esta
Ultima utilizada mas recientemente
en algunos proyectos. Son razas
seleccionadas a lo largo de los
afilos para producir altos niveles de
grasa intramuscular, en detrimento
del crecimiento muscular.

Otro aspecto crucial en los pro-

95



yectos que buscan producir carne
de excelencia y que genera mucha
discusion es la castracion. No hay
dudas de que las novillas han sido
la clase preferida en la mayoria de
los proyectos de carne de alta ca-
lidad. Tanto es asi que en varias
marcas se utiliza la nomenclatura
Novilla, Novilla Joven, Novilla Gri-
I, etc., como una forma de agregar
una imagen positiva en la mente
del consumidor al momento de la
compra, influenciando su decisién
cuando se trata de adquirir un pro-
ducto de calidad superior. ;Y el ma-
cho? Bueno, no hay duda de que los
machos enteros presentan mejor
ganancia de peso (15 — 22 % mas)
y mejor conversion que los machos
castrados, ya que la testosterona
es una hormona sexual que esti-
mula el anabolismo y la sintesis de
proteinas. Hemos realizado varios
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estudios comparando el rendimien-
to entre animales enteros y castra-
dos, y el resultado siempre es muy
consistente: la castracién reduce la
ganancia, empeora la conversién
y el rendimiento de la carcasa. Por
lo tanto, el Unico incentivo para la
castracion seria recibir una bonifi-
cacién sobre el precio de mercado
para compensar esta pérdida de
rendimiento productivo. Nuestras
cuentas sugieren que esta bonifi-
cacion deberia ser alrededor del 12
al 13 % sobre el precio vigente para
que el costo de produccién por kilo
de carcasa castrada sea equivalen-
te al del animal entero. Aunque el
macho entero es muy eficiente en
la produccién de carcasa, lamenta-
blemente no produce carne de cali-
dad con la misma consistencia que
el macho castrado. Es importante
dejar claro que no estamos afirman-

do que no sea posible producir car-
ne de calidad con un animal entero.
Si, es posible. Sin embargo, para el
mercado de carne de alta calidad
que busca consistencia y casi total
garantia de atributos cualitativos
importantes como suavidad, color
de la carne, marmoleo, castrar es
casi una necesidad. Asi, se sacrifi-
ca productividad para agregar cali-
dad. Este es el trade off que debe
evaluarse muy bien antes de deci-
dir sobre la castracién.

Finalmente, producir carne de
alta calidad requiere un plan nutri-
cional muy claro que abarque to-
das las fases del proceso, desde la
vaca gestante, pasando por el ter-
nero al pie de la madre, su recria
y, finalmente, la fase de engorde.
Existen diversas tecnologias de for-
mulacién de dietas, aditivos, etc.,
con el objetivo de aumentar el mar-
moleo y mejorar el poder antioxi-
dante del musculo, lo cual permitira
una mayor vida util del producto sin
alterar atributos importantes como
color, sabor, suavidad y olor de la
carne. El uso estratégico de vita-
mina A al nacimiento, su retirada
de la dieta de engorde, el uso de
minerales organicos especificos,
asi como vitaminas y compuestos
polifendlicos potentes, estadn entre
los secretos para producir carne
de alta calidad. Niveles mas altos
de marmoleo aumentan los riesgos
de oxidacién lipidica de la carne,
lo que a su vez lleva a la oxidacién
proteica, alterando caracteristicas
organolépticas importantes como
color, olor, sabor y suavidad, redu-
ciendo su vida atil. Ademas, para
que el animal deposite méas grasa
intramuscular, es necesario que su
dieta sea rica en almidén, promo-
viendo niveles circulantes mas al-
tos de glucosa e insulina. Asi, en
proyectos enfocados en la produc-
cién de carne de alta calidad, el uso
de subproductos y coproductos es
mds limitado, lo que aumenta la
presiéon econdémica sobre el costo
nutricional de la carne producida.
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