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FORMANDO EQUIPOS
DE ALTO DESEMPENO
EN LA GANADERIA

Crecen las personas, crece la empresa

Dirigido a: Productores ganaderos, administradores
y encargados de CEA Consorcios

Modalidad: Presencial en el CEA (Asuncion) con
metodologia participativa.

Santiago Schaab

Ejecutivo de Admisiones de Posgrados
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Campo
En el campo, nos adaptamos

a los cambios

Podés hacer lo mismo de siempre,
pero de manera mas facil, cdmoda y digital

[@] Pago de servicios [ \L ] Transferencias locales [’]\ ] Transferencias al exterior

Agiliza gestiones y operaciones de forma segura
y con la optimizacion de tiempos como nunca antes.

Conocé los servicios

ﬁ Internet App Itau PY @ SAC
itau.com.py App Itad Empresas PY mmm 021617 1018*
mEE

* Horario de Atencion: Lunes a viernes de 7:30 a 19:00hs. Sabado de 8:00 a 14:00hs.




-%h| Huerto
@ | Olivos SA.

IMPORTACION Y DISTRIBUCION DE
PRODUCTOS AGROPECUARIOS

Con el apoyo de marcas lideres, entregamos soluciones pioneras
disefiadas para las demandas del productor.

CONTACTANOS:

@ administracion@huertolivos.com
@huertolivos
& 0975 800 085
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Huerto
NFEED > | Olivos S.A.
Pionera en la produccion industrial de Amireia en Brasil. Actualmente exporta a mas de 18 paises, teniendo
en cuenta las necesidades nutricionales y de seguridad alimentaria de grandes industrias, formuladores y
criadores de ganado de todo el mundo.
https://amireira.com.br/esp/

BLINK
Fabrica de minerales arganicos, prebioticos y absorbentes de micotoxinas, ubicada en Hernandarias,
Paraguay, bajo el régimen maquila. Sostenibilidad e innovacion: alta tecnologia en la produccién de aditivos
para nutricion animal.

https://blinkbiotech.com/es

PRIMA SEA
Lider mundial en produccion de Lithothamnium. Del fondo del mar para las plantas. De las plantas para los
animales. De los animales para los humanos. Excelencia en produccién y mejores practicas en todos los frentes
de trabajo.

https://primasea.com/home

NUTRICORP
Lider en fabricacién de grasa bypass de palma y de soja en el mercado brasilero. La grasa de soja es muy
utilizada para la terminacién de animales en confinamiento y también en la reproduccion, por su alta cantidad
de Omega 6.

https://www.nutricorp.com.br/

SILVA FEED

Silvafeed es la division de Nutricién Animal de Silvateam, empresa lider mundial en la produccion de extractos
vegetales. Sus productos estian presentes en mas de 60 paises y estian orientados a: Mejorar el desempeno
animal, Evitar el estrés oxidativo, Aumentar la eficiencia productiva. Reemplazar los antibioticos promotores de

crecimiento de manera sustentable y amigable con el ambiente.
https://www.silvateam.com/

CHAMPION

Con mas de 60 anos de historia y presencia en 19 paises, tenemos el compromiso de desarrollar soluciones
enfocadas en la evolucion de la productividad, el bienestar animal y la rentabilidad de los ganaderos de Brasil
y del mundo. Un legado de mucha investigacion, esfuerzo, emprendimiento y dedicacion que ya alcanza la
tercera generacion de la Familia Rocha. Conozca Champion y entienda por qué somos su mejor eleccion.

https://www.champion.ind.br/

ADINNOVA
Especializados en el desarrollo de aditivos naturales para la nutricion animal, ofreciendo soluciones a medida.
Desde nuestra planta productiva, ubicada en el litoral argentino, llegamos a todos los rincones del pais,
garantizando una atencion personalizada y acompanando a nuestros clientes a alcanzar sus objetivos.
Enfocados en mejorar los indices productivos y la sanidad animal. Combinan ingredientes 100% naturales
con la investigacion exhaustiva.
https://adinnova.com.ar/
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La herramienta de gestion mas avanzada en ganaderia

FEED MANAGER

El sistema online mas completo para la
gestion en Feedlots, Tambos y Manga.

JE
ara usuarios de Balanzas Hook S.A.

Descrubri mas en www.balanzashook.com.ar o
comunicate al +595 994 856840
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Sensor de Humedad Pantalla XXL Sensor Inductivo

Contactenos al +595 994 856840 www.balanzashook.com.ar / (0) £) @balanzashook
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“adena Eficiente y Rel tabf

() Resistente a lluvia, viento y calor.

() Resultados y nutricién garantizada,
todos los dias.

(V) Logistica simplificada y econémica,
sin batea.

() Férmulas eficientes para tu sistema
productivo.

Manejo eficiente y resultados rentables que aseguran su inversion.

utroeste B +595 986 327 701

& NUTRICION ANIMAL LQJ'F @nutroeste_paraguay




Soluciones tecnolagicas para el

AGRONEGOCIO

BIOSALT

PREMIX SALT

Asuncion %, Minga Guaz(i ' Loma Plata

Avda. Artigas 4145 Ruta Internacional PY-02 . Acceso a Loma Plata
¢/ Gral. Delgado Km 16 - Lado Monday c/ Calle 4
0981176060 0983 846 825 0986778 771

0983 352 029 0986906 766
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EL CONOCIMIENTO,
LA INVERSION MAS *
ESTRATEGICA DEL
SECTOR
PRODUCTIVO

En tiempos de transformacion y desafios globales, la
ganaderia paraguaya se enfrenta a una tarea decisiva:
producir mas y mejor, con eficiencia, sostenibilidad y
vision de futuro. En este escenario, la inversion mas
estratégica ya no esta en la tecnologia, las maquina-
rias o los productos, sino en el conocimiento.

El verdadero motor del desarrollo del sector producti-
VO esta en las personas: productores, técnicos, inves-
tigadores y jovenes que asumen el compromiso de
aprender, innovar y aplicar nuevas herramientas que
impulsen la eficiencia en cada etapa del proceso. Me-
jorar la retencion de vientres, aumentar la tasa de pro-
creo, optimizar los recursos y elevar los estandares de
calidad son metas que solo pueden alcanzarse con
capacitacion constante y colaboracion entre todos
los actores.
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El Paraguay tiene en su ganaderia un pilar fundamen-
tal de crecimiento. Para sostenerlo, es indispensable
fortalecer los vinculos entre el ambito productivo, in-
dustrial y estatal. La competitividad no se construye
desde el aislamiento, sino desde la cooperacion, el
didlogoy la busqueda compartida de soluciones.

También es tiempo de recuperar los espacios de en-
cuentro: volver a las mesas de trabajo, a los foros y a
las organizaciones gremiales. La tecnologia conecta,
pero no reemplaza la fuerza de las ideas que nacen
delintercambio humano.

El futuro del sector dependera de quienes asuman un
rol activo, participen, pregunten y propongan. Porque
solo los presentes pueden ser protagonistas del cam-
bio.

Invertir en conocimiento es, en definitiva, invertir en el
porvenir del campo paraguayo.

Ing. Agr. Diego Heisecke, Presidente

Consarcio de Ganadaeros para
Experimentacion Agropecuaria

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria
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INNOVACION Y NUTRICION
ESTRATEGICA

EN CADA ETAPA DEL ANIMAL

PROTEICA INDASAL CREEP

ENERGETICA | ENRIQUESIDA | FEEDING
Mayor ganancia Aguas Crias mas fuertes
de peso y mejor : . y con desarrollo
aprovechamiento Mas minerales, superior desde el
del pasto. mas salud. inicio.

Con INDABAL, junto al productor en /\
cada etapa del desarrollo animal. ih{\\l
INDABAL

NUTRICION ESTRATEGICA
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CONSERVACION

Actualizacion y novedades en

diferentes
tipos de silajes

e vienen probando y desarrollando tecnologias desde hace
anos y quizas o mas importante hoy por hoy sea ajustarlas
e implementarlas adecuadamente para de esa manera tra-
tar de elevar los indices productivos por ha de los estableci-

mientos pecuarios

Enla obtencion de un alimen-
to voluminoso, de alta calidad
y excelente potencialidad
para el consumo animal no
deben considerarse puntos
aislados e independientes,
sino tener en cuenta que hay
tres aspectos que interactuan
constantemente y que deben
ser pensados en forma simul-
tanea para evitar errores en
las etapas subsiguientes.

Material a ensilar.
Procesos de ensilado vy
utilizacion.

Procesos fermentativos vy
su control.

16

MATERIAL A ENSILAR:

Como primera medida deben
elegirse materiales que tengan
un Stay Green largo.

El Stay green, es la capacidad
que tiene la planta de permane-
cer verde con el grano maduro,
para que de esa forma se amplie
la ventana de dias de picado,
mejorando la seguridad del sis-
tema, ante inclemencias climati-
cas, fallas operativas, roturas de
maquinaria, 0 simplemente ante
la demora de la llegada de los
contratistas encargados de la
confeccion y contar con un fo-

AUTOR: PABLO CATTANI

rraje altamente energético con
un porcentaje de Materia Seca
que permita una buena fermen-
tacion.

Como un parametro de eleccion
de material mas avanzado, se
deberian buscar variedades que
tengan una digestibilidad de fi-
bra alta, independientemente
del grano, para que en anos en
gue la obtencion de grano no
sea Optima, No se vea tan resen-
tida la calidad del alimento con-
feccionado.

Es importante también consi-
derar el tema de la fertilizacion,

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria



debido a que la aplicacion de fer-
tilizante no solamente mejora la
produccion de grano, sino que
ademas extiende el stay green
con las ventajas operativas que
esto significa (alta energia y mate-
rial verde).

En lo referente a Sorgos graniferos
hay que tener en cuenta cual sera
el objetivo primordial de la confec-
cion del silo para la eleccion de las
variedades o hibridos, diferencian-
do sise quiere un alimento volumi-
NOSO con aporte de energia o bien
un alimento con aporte de energia
y fibra de calidad para mejorar su
asimilacion.

Si bien a primera vista estos con-
ceptos parecen significar o mis-
MO, se encuentra el sentido cuan-
do se analiza que las variedades
de sorgo uranifero no tienen gran-

“Silaje de calidad
nace del equilibrio

des variaciones en sus potencia-
les de produccion de grano, pero
si en sus relaciones planta / grano
las cuales pueden variar de entre
1,2a1y25an.

Entonces cuando se quiere con-
centrar energia se deberan esco-
ger biotipos mas bajos mientras
que si el objetivo es el volumen
con aporte energetico se debera
pensar en plantas de mayor porte
pero con un aporte de grano inte-
resante.

En este punto no se tratan los
sorgos forrajeros, ya que el trata-
miento de estos deberian hacerse
como pastura, eligiendo su mo-
mento de corte en pre floracion.

Revista técnica - Elaborada por el Departamento Técnico del CEA

entre material,
procesoy
fermentacion.”

MOMENTO DE PICADO:

El momento de cosecha optimo
para el maiz es cuando el grano se
encuentra en un tercio de linea de
leche.

En ese momento es cuando se
obtiene la maxima digestibilidad
del material con una alta produc-
cion de materia seca, la cual es de
aproximadamente el 35% en ese
punto.

Esto favorece los procesos fer-
mentativos, debido a que también
se facilita la compactacion del fo-
rraje dentro de la estructura de al-
macenamiento.

Con 1/3 de linea de leche, en la
mayoria de los materiales existe
una proporcion de espiga respec-
to del total de la planta del 56%,

17



tualizacién y novedades en diferentes tipos de silajes
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fundamentando la obten-

cion de un alimento de alta
concentracion energeética.

Muchas veces sucede que
a los fines de asegurar el pi-
cado del forraje se anticipa el
momento de picado. En este
caso se debe considerar que
se favorece la produccion de
efluentes, que contienen al-
rededor de un 7% de materia
seca de altisima calidad que
se terminan perdiendo por
lixiviacion.

Para graficar aun mas las
perdidas ocasionadas por la
anticipacion en el momento
de picado, podemos decir
que cuando se adelantan 10
dias en la cosecha del forra-
je, se puede perder 1 Ton/ha
de material, se transporta en
promedio 7 Ton/ha de agua,
incrementando el costo de

acarreo y se reduce casi en
un 25% la participacion de la
espiga sobre el total de ma-
teria seca de la planta.

En algunas zonas puede dar-
se la situacion que debido a
las condiciones climaticas
no se logren buenos rendi-
mientos en grano, y en estos
€asos se aconseja adelantar
el momento de picado prio-
rizando la calidad de la fibra.

Para estos anos 0 zonas geo-
graficas mas desfavorables
se puede fijar el momento de
picado cuando un tercio de
la planta esta seca y el resto
verde, para poder confeccio-
nar el silo con el 35% de MS
ideal para la compactacion,
fermentacion y por supuesto
la calidad nutricional de la fi-
bra conservada.

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria



TAMANO DE PICADO:

Si bien de acuerdo con las ne-
cesidades de la mecanica del
tracto digestivo, pueden ser ne-
cesarios diferentes tamanos de
picado, o mejor dicho diferentes
tamanos de particula, (que es
un tema mas especifico), lo im-
portante desde el punto de vista
de la produccion de silaje es la
uniformidad de picado, ya que
tiene un alto impacto en los pro-
cesos fermentativos y el aprove-
chamiento en los comederos.

El tamano de picado oOptimo
desde el punto de vista nutricio-
naly la obtencion de una buena
fermentacion se puede decir
que es de aproximadamente
1,5 cm., con un buen partido del
grano, pero siempre logrando
uniformidad de picado.

Esto no quiere decir que se bus-
que en promedio 1,5 cm. de ta-
mano de particula, sino que por
lo menos el 85% de las particu-
las tengan ese tamano.

El servicio que se hace de la ma-
quinaria es fundamental para
lograr uniformidad de picado, es
por ello que lo mas conveniente
es hacer afilados de pocas pa-
sadas de piedra, pero en forma
mas frecuente durante el traba-
jo, para mantener el filo de las
cuchillas.

Esto no solamente nos dara
como resultado una mayor
uniformidad en el tamano de
particula, sino que ademas dis-
minuird el desgaste y el costo
operativo de la maquina.

El gran problema de la desuni-
formidad de picado se ve mas a

menudo en anos secos O cuan-
do los maices son picados con
un alto porcentaje de materia
seca.

La forma mas grafica de ver esto
es cuando se ve mucho material
desperdiciado en los comede-
ros, ya que el animal tiene una
alta capacidad de seleccion vy
siempre elegira las particulas de
menor tamano para comer.

Si bien la chala no reviste una
gran perdida en cuanto a cali-
dad de material en si, arrastra
con ella azucares solubles, mi-
nerales, vitaminas, almidon del
grano y acido lactico que son
absorbidos en el silo y que si
tienen un alto valor nutritivo,
desperdiciado por la accion me-
canica de la desuniformidad de
picado.

“Un alimento de alta
energia se logra con

madurez precisay
picado uniforme.”

Revista técnica - Elaborada por el Departamento Técnico del CEA 19



METODO DE ALMACENAJE:

Los métodos de almacenaje se
pueden dividir en dos grandes
grupos.

-Silos aéreos, ya sea que se
cuente con alguna estructura
para la compactacion o no.

-Silos bolsa, en bolsas de 9 pies
0 mas de diametro.

La decision de utilizar cada uno
de estos sistemas depende de
varios factores, de los cuales se
analizaran los mas relevantes.

La cantidad de has a picar es
uno de ellos, ya que cuando se
confeccionan silos de no mas
de 30 has la superficie expues-
ta en los silos aéreos empieza
a ser muy importante respecto
a la masa ensilada, por lo que
resultaria mas conveniente con-
feccionar silos bolsa.

Otro de los puntos a considerar
es la tasa de extraccion del silo.
Cuando la tasa de consumo del
forraje no es la adecuada, el ma-
terial sufre una sobre exposicion
al oxigeno del aire con la consi-
guiente pérdida de calidad.

Si bien se tratara en detalle mas
adelante, destacamos que lo
ideal es extraer de toda la pared
expuesta del silo entre 30 y 40
cm., asegurando cada dia el su-
ministro de material fresco a los
animales.

También se debe tener en cuen-
ta la practicidad que existe en
el establecimiento para el ma-
nejo del silaje, en lo referente
a la confeccion y el suministro
del forraje, ya que el método de
confeccion en bolsas es mas
adecuado para disimular erro-
res y en cierta forma cuando el
material esta pasado en el por-
centaje de materia seca, la bolsa
puede dar un mayor seguro de

CONSERVACION Actualizacion y novedades en diferentes tipos de silajes

confeccion.

Por ultimo, es importante anali-
zar, la necesidad o la intencion
de confeccionar mayor canti-
dad de silo que lo que se va a
utilizar en un ano.

Una practica muy acertada es
realizar un 20% mas de silo que
el necesario, para que al cabo
de 5 anos se cuente con el silaje
de una campana en el campo.
Esto le da al sistema mayor se-
guridad ante contingencias cli-
maticas, siempre y cuando la
capacidad financiera de la em-
presa permita hacerlo.

Cuando se decide diferir forraje
en forma de silo mas de ano, ya
no es posible pensar en la bolsa
porque estaria superando el pe-
riodo de garantia de la misma.

En lo que se refiere a la estructu-
ra de almacenaje de los silos aé-
reos, se debe priorizar siempre
el piso antes que las paredes.

Esto obedece a que los silos sin

-
fam

T




pared se pueden compac-
tar adecuadamente, pero
cuando existen problemas
de piso, puede haber proble-
mas de extracciony si pensa-
mos en el silo como base de
la alimentacion a lo largo del
ano, no debe faltar ni un solo
dia, independientemente de
las condiciones climaticas.

LUGAR DE CONFECCION:

Los silos deben estar con-
feccionados siempre cerca
del lugar donde seran con-
sumidos o bien cerca del lu-
gar donde se confeccionan
las raciones.

Existe un error comun de rea-
lizarlos en el mismo lote don-
de se implanto el cultivo (so-
bre todo para reducir el costo
de acarreo), pero sucede
gue muchas veces esto es
demasiado lejos del lugar de
suministro  incrementando
mucho los tiempos y l0s cos-
tos operativos del suministro
del forraje y favoreciendo a
errores comunes Como por
ejemplo que algunos anima-
les no coman la cantidad de
racion calculada.

DESCARGA DEL MATERIAL
DENTRO DEL SILO:

Este punto cuando se con-
feccionan silos bolsa no re-
viste ningun problema, pero
cuanto los silos confeccio-
nados son aéreos de debe
tener especial cuidado de no

a la superficie que esta sien-
do compactada.

Esto se debe a que se estaria
incorporando la tierra adhe-
rida a las ruedas a la masa
del silo “inoculando” con
esporas butiricas al silo en
detrimento de su calidad fer-
mentativa.

Lo ideal es depositar el forra-
je en la base del silo y luego
llevarlo con los tractores que
estan acomodando y pisan-
do el material.

En el caso que sea inevita-
ble tener que subir con los
carros o camiones al silo, lo
mejor es depositar una ca-
mionada de material fresco
en la base de este para que
se limpien las ruedas antes
de ingresar a la masa que se
esta ensilando.

En lo referente al acomoda-
do del forraje picado, debe-
rian extenderse capas de
aprox. 10 cm. de espesor,
para facilitar su compacta-
cion y de esa manera dismi-
nuir la fase aerobica del pro-
ceso de conservacion.

La confeccion del silo no debe
ser planeada desde el punto de
vista del cultivo, sino que como
complemento de la produccion
debe ser pensada en una vision
funcional, por lo que la planifica-
cion juega un rol fundamental,
pensando tres puntos basicos.

1.

Cuantos animales, de que
categoria y por cuanto tiem-
po comeran silo, lo que ayu-
dara a calcular las has nece-
sarias para la siembra, y las
dimensiones del silo a con-
feccionar a los fines de ser
eficientes en el proceso de
extraccion y suministro.

Que tipos de lotes se dispo-
nen para una correcta plani-
ficacion de la rotacion agri-
cola.

Si se desea guardar silaj
de una campana para la si-
guiente, a los fines de elegir
la estructura de almacenaje
adecuada y sembrar la can-
tidad de has necesarias.

“La eficiencia del
silo comienza con
una planificacion

pensada desde la

produccion..”

subir con carros o camiones
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ESTRATEGIAS EN LA CONFECCION DE
SILO DE PASTURAS:

Dentro de la calidad del silo,
hay tres puntos que son funda-
mentales.

-Eleccion de los lotes.
-Eleccion del momento optimo
de corte.

-Momento de rastrillado.

Cuando se analiza la confec-
cion de silos de pasturas se de-
ben manejar estrategicamente
los lotes para lograr superficies
considerables (alrededor de
30 has) a los fines de lograr un
volumen de material que real-
mente justifique la implementa-

& Finnegans

Finnegans

cion de la tecnologia demas de
minimizar las pérdidas durante
el proceso.

De ser posible esos lotes debe-
rian ser aquellos que presentan
mejor stand de plantas, con
buena sanidad y que no hayan
sido pastoreados, para minimi-
zar la contaminacion con tierra
del material a ensilar.

Ademas, proceder al corte en
prefloracion para bajar el nivel
de fibra y mejorar el nivel pro-
teico, sabiendo que el objetivo
de la confeccion de este tipo
de silos es lograr un suplemen-
to proteico de buena digestibi-
lidad.

Actualizacién y novedades en diferentes tipos de silajes

Sabiendo que para lograr un
tamano de picado uniforme vy
adecuado (aprox. a 1,56 cm) la
conformacion de una hilera de
gran volumen es importante
para mejorar el desempeno de
las maquinas de picado.

Para rastrillar lo ideal es hacerlo
casi inmediatamente despues
del corte reduciendo al maximo
la pérdida de hojas y resguar-
dando la humedad adecuada,
en el caso que las temperatu-
ras sean extremas O que OCU-
rra algun inconveniente con el
equipo de picado y la demora
afecte la correcta humedad de
confeccion

Conocé mas en finneg.com/latam



Se decide alimentar a 200 vacas con 10 kg MS/dia de un silo de 7,2m de ancho
por 3,5 m de altura. ;/Cuantos cm de la pared del silo se necesita extraer diaria-
mente?, la densidad en materia seca del silo es de 240 kg/m3

ESPESOR DE LA CAPA DEL SILO A EXTRAER

Nro de cabezas (200) x Consumo MS/vaca/dia (10 kg)

Densidad del silo MS (240 kg) x Ancho del silo (7,2m) x Altura del silo (3,5)

Espesor de la capa del silo a extraer 33 cm

Muchas veces se dice que el proce-
so de confeccion y aprovechamien-
to del silo debe pensarse desde su
fase final hacia el inicio.

Los ejemplos descriptos asi o de-
muestran, pero ademas es impres-
cindible la observacion vy el cuida-
do diario, para no desaprovechar el
esfuerzo economico y humano que
implica la utilizacion del silo en los
sistemas de alimentacion.

El silaje es uno de los alimentos mas
economicos y productivos por kg

de MS, ademas de estabilizar nutri-
cionalmente los rodeos al largo del
ano, sin contar la facilidad de planifi-
cacion que suma a la empresa agro-
pecuaria.

El éxito en la implementacion de
este sistema de conservacion de
forrajes radica fundamentalmente
en la planificacion estratégica y en
el seguimiento de cada uno de los
pasos planificados sabiendo que la
suma de factores es la que nos dara
el resultado final esperado.

Revista técnica - Elaborada por el Departamento Técnico del CEA
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Na produccuon de heno de calldad es una de las herram|entas mas impor-

“tantes para asegurarla’suplementa¢ion forrajera’en épocas criticas den-

tro. de'sistemas'ganaderos. En regionescoma el Bajo' Chaco Pafaguayo,

dondeelelima; el suelo'y las variaciones pluyviomeétricas imponen retos

‘74 constantes, optimizar cada-etapa del proceso resulta critico-para garantizar ren-
. d|m|ento valor nutncnonal mocuudad del forra ey sosten|b|l|dad economica

Nuestra historia familiar en
estas tierras data de 1906. En
1978, mi abuela, Dona Blanca
Talavera de Ceuppens, recibio
como herencia la parcela que
hoy conforma el nucleo del
campo, tarea que asumio con
determinacion pese a las du-

das de quienes consideraban
inviable la actividad ganadera
y lactea. A lo largo de los anos,
afrontamos demandas clima-
ticas, periodos secos, lluvias
erraticas, suelos pobres en nu-
trientesy la exigencia de hacer
perdurar esta tierra como un
sistema productivo rentable.
En 2012 decidi incorporarme
activamente al manejo del

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria

campo y enfocarnos con mas
intensidad en la henificacion.
Disponemos de unas 11.000
hectareas, de las cuales desti-
namos unas 300 para produc-
cion directa de heno vy silaje.
Aqui tenemos principalmente
Pangola (Digitaria decum-
bens), ademas de Pasto Estre-
lla (Cynodon nlemfuensis) y
Pasto Para (Urochloa mutica).




La mayor fraccion de tierra
es todavia parte del sistema
ganadero de cria y recria, la
terminacion es en sistema
de confinamiento intensivo
desde 2021. La demanda
diaria de materia seca en el
confinamiento (3.600-3.800
kg MS) nos obliga a contar
con reservas permanentes
de heno, ensilaje o forraje
picado para sostener la pro-
vision de fibra. El desafio es
producir un heno, que, al
momento de consumo Nno
represente merma impor-
tante frente al forraje verde
de origen, que aporte una
fibra palatable y digestible
para lograr eficiencia en la
dieta total del animal.

PRINCIPIOS TECNICOS
DE LA HENIFICACION

La henificacion es, en esen-
Cia, el proceso de deshidra-
tacion del forraje cortado
hasta alcanzar niveles de
humedad que permitan su
almacenamiento  seguro,
por debajo del 18 % y estabi-
lizandose alrededor de 14%
en condiciones optimas de
conservacion. Esto inhibe la
respiracion celular residual,
reduce la actividad micro-
biana interna y minimiza el
riesgo de calentamientos
o fermentaciones no de-
seadas durante el almace-

namiento. Sin embargo, al-
canzar este objetivo implica
coordinar multiples factores:
momento de corte, condi-
ciones climaticas, manejo
mecanico (corte, acondicio-
namiento, rastrillado), hume-
dad del forraje, presion de
enfardado, inoculacion, al-
macenamiento y monitoreo.
Cada etapa es una posible
fuente de pérdidas (materia
seca, hojas, proteina, color,
aroma, inocuidad) si no se
ejecuta con precision. Se-
gun estudios técnicos, las
perdidas totales durante
el proceso de henificacion
(desde corte hasta almace-
namiento) pueden oscilar
entre 10 y 30% de materia
seca, dependiendo de la
gestion, clima y maquinaria
empleada. En escenarios fa-
vorables, esas pérdidas pue-
den reducirse al minimo; en
situaciones adversas (lluvias
inesperadas, humedad alta,
malas practicas), se tornan
dramaticas.

Momento de corte y estado
fenologico La calidad del
heno comienza con el mo-
mento en que se corta la
pastura. Un corte demasia-
do temprano puede limitar
el rendimiento de materia
seca; un corte tardio causa
incremento en fibra, lignifi-
cacion, menor digestibilidad

Revista técnica - Elaborada por el Departamento Técnico del CEA

y reduccion del valor ali-
menticio.

Para gramineas tropicales
megatérmicas, lo ideal es
cortar en el punto de preflo-
racion o en sus inicios. En
ese intervalo, las hojas (la
parte mas rica en proteina)
aun no han sido degradadas
por lignina, y el contenido
de nutrientes es mayor. Afir-
mamos que “la calidad del
forraje conservado nunca
serasuperior ala del material
que le dio origen”. Por eso
es fundamental garantizar
que desde la pastura en pie,
las condiciones de sanidad,
densidad de plantas, control
de malezas y nutricion sean
optimos.

“La calidad del
heno se define
en el campo,

antes de iniciar
la henificacion.”
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CALIDAD, ALTURA

Y REMANENTE DE CORTE

La altura de corte es un
factor técnico clave: debe
permitir que las hojas no
queden demasiado cerca
del suelo, evitando con-
taminaciones de suelo,
polvo, piedras u otros ma-
teriales que pueden dete-
riorar la calidad del heno.
En nuestra experiencia,
trabajamos con una altura
de corte de 7,5 a9 cm, va-
lor que se establecio como
experiencia empirica con
operadores (4 a 5 dedos).
Esta altura permite formar
un colchon de forraje so-
bre el suelo (remanente)
que sostiene al forraje del
contacto con el suelo, re-
duciendo pérdidas meca-
nicas y facilitando el uso
de maquinas sin contami-
nar el material.

cion de heno de alta calidad

Si se corta muy bajo, se in-
crementa la proporcion de
fibra gruesa, lo que reduce
la digestibilidad. Ademas,
es importante ajustar un
angulo correcto durante el
corte para evitar repicado
excesivo (dano a la hoja) y
garantizar que el corte sea
neto. En ensayos practicos
vemos que demasiada
agresion mecanica reduce
significativamente la pro-
porcion de hoja util en el
heno.

En jornadas con rocio de

manana, algunos produc-
tores aprovechan esa hu-
medad superficial para mi-
nimizar pérdidas de hoja
durante el corte.
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Una vez cortado, el forraje debe
someterse a acondicionamien-
to con rodillos estriadores, (&-
minas onduladas, cortadoras
acondicionadoras o elementos
similares que rompan o debi-
liten la epidermis de los tallos,
permitiendo una rapida evapo-
racion del agua interna. Este
debilitamiento mecanico mejo-
ra la uniformidad del secado y
reduce los gradientes higrome-
tricos internos en el forraje. La
meta es que la humedad dismi-
nuya rapidamente en el campo,
antes de la accion del

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria



sol, el viento y la conduccion
de agua desde el interior de los
tallos. El secado propiamente
dicho se da mediante exposi-
cion al sol y la circulacion de
aire. En condiciones optimas,
con buen viento, radiacion y
baja humedad relativa, es posi-
ble lograr enfardado en 24 a 36
horas. En climas mas adversos,
puede extenderse hasta 40
horas 0 mas. En nuestro caso,
hemos logrado ocasionalmen-
te enfardar en 24 horas, aun-
que lo comun es entre 36 y 40
horas. Aqui inciden variables
como acondicionamiento me-
canico, temperatura ambiente,
humedad relativa, velocidad de
viento, radiacion solar, anchoy
altura y densidad de la andana
del forraje. Si el secado es len-
to, se incrementan pérdidas
por respiracion, oxidacion, de-
coloracion y riesgo de lluvias.
Por eso, en algunas ocasiones
se realiza el volteo del material
para exponer capas inferiores y
acelerar el secado. El rastrillado
interviene para formar hileras
homogéneas que favorecen
la recoleccion del forraje. Se
utilizan rastrillos giroscopicos
(para formar hileras regulares,
sueltas e inocuas) y en algunos
casos el de barras elevado-
ras que levantan ligeramente
el material, mezclando capas
para exponer mas superficie al
viento y sol. La formacion de
hileras anchas, homogéneas
en altura, y sin “colas” fuera del

ancho de trabajo del rastrillo,
son practicas que contribuyen
aque el enfardado sea mas lim-
pio y homogeéneo.

HUMEDAD DE
ENFARDADO Y CONTROL
DURANTE EL PROCESO

Controlar la humedad al mo-
mento del enfardado es fun-
damental: si se enfarda con
humedad excesiva, se facilitan
fermentaciones no deseadas,
crecimiento de hongos y de-
gradaciones internas. Si se
enfarda con humedad muy
baja, el forraje puede romper-
se, perder hojas y generar pol-
vo, reduciendo la eficacia del
heno como suplemento. Es-
tudios técnicos indican que el
rango ideal de humedad para
empacar esta entre 15y 20%.
Cuando la humedad baja del
13%, también se incrementan
perdidas de hoja por el estrés
mecanico del proceso. Inves-
tigaciones muestran que con
humedades muy bajas se pier-
de proporcionalmente mas
proteina en cada rollo por de
desprendimientos durante el
proceso mecanico. En nuestra
operacion, utilizamos equipos
portatiles de humedad que mi-
den la humedad promedio de
la hilera, muestreando trans-
versalmente (superior, medio,
bajo). Se exige aplicar una pre-
sion de 20 kg en la muestra

para lograr lectura representati-
va. Si se detecta humedad su-
perior al umbral (por ejemplo,
> 18%), se espera, O en casos
extremos, se voltea el material
para permitir que zonas Infe-
riores pierdan mas humedad.
El enfardado debe realizarse
con una presion adecuada:
suficientemente alta para mi-
nimizar el intercambio de aire,
pero dejando un nucleo algo
flexible (no totalmente duro),
lo cual permite un mejor ma-
nejo y desmenuzado posterior.
En nuestra practica, los rollos
miden 1,30 m de diametro por
1,20 m de ancho, con peso de
320-340 kg en el momento de
la confeccion. Esa compacta-
cion permite prensar el mate-
rial, reduciendo el aire interno
y garantizando condiciones de
conservacion optimas.

INOCULACION, ADITIVOS
Y PREVENCION DE DETE-
RIORO

Para proteger el heno durante
la confeccion es recomenda-
ble aplicar inoculantes, espe-
cialmente si hay posibilidad de
humedad residual alta o4

Suprasil
terias),
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sobrepasa el 18% de hume-
dad, hasta 30%. Aplicamos 1 li-
tro de inoculante por cada 100
rollos (aproximadamente por
cada 30-35 toneladas). El uso
de inoculantes bien seleccio-
nados y adaptados al clima lo-
cal es una estrategia reconoci-
da en publicaciones técnicas.

Un heno bien enfardado pue-
de perder gran parte de su va-
lor si no se almacena adecua-
damente. La humedad interna
residual, la condensacion, la
absorcion de humedad desde

el suelo y la ventilacion defi-
ciente son factores que pue-
den provocar mohos, genera-
cion de calor y degradacion
de la materia seca y nutrientes.
Estudios recomiendan que los
fardos se almacenen sobre su-
perficies bien drenadas (grava,
pallets, neumaticos reciclados)
y bajo techo o cobertura que
impida la entrada directa de
lluvia. En ambientes cubiertos,
es indispensable evitar que la
condensacion gotee sobre el
heno, mantener buen flujo de
aire y evitar amontonamien-
tos que impidan ventilacion.
Cuando se almacena al aire
libre, se recomienda apilar los
rollos con las caras planas jun-
tas (reduciendo superficie ex-

Henificacién eficiente: puntos criticos para la produc-
cion de heno de alta calidad

puesta), orientarlos Norte-Sur
para que la lluvia deslice me-
jor, dejar distancias minimas
entre hileras (<1 m) y elevar-
los del suelo mediante postes
O pallets. También se sugiere
cubrir la cima de los rollos con
lonas o plasticos, dejando las
caras laterales ventiladas. Las
perdidas por almacenamiento
pueden variar ampliamente:
en humedades mayores al 20
%, las peérdidas totales pue-
den superar el 10% de materia
seca, y si la humedad es muy
elevada, los niveles de pérdida
se multiplican. Para evitarlo, el
heno debe estar bien seco an-
tes de entrar al almacenamien-
to.
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COSTOS, RENDIMIENTOS Y PARAMETROS OPERATIVOS

En nuestros ensayos ope-
rativos, hemos estimado el
costo de cosecha de heno
en unos 300 guaranies por
kilo, cifra que ajustamos
segun rendimiento, accesi-
bilidad del lote y distancia
al galpon. Por hectarea, ob-
tenemos un equivalente de
55 rollos por ano (=17.000
kg de heno), lo que repre-
senta un rendimiento res-
petable para gramineas
tropicales bien manejadas
dentro de las condiciones

Planificacion climatica vy
pronostico: elegir jornadas
oOptimas de sol, viento y baja
humedad para el corte y se-
cado.

Mantenimiento de maqui-
naria y ajuste fino: asegurar
que segadoras acondicio-
nadoras, rastrillos y enfarda-
doras estén correctamente
mantenidas y calibradas
para minimizar pérdidas
mecanicas.

Monitoreo continuo de hu-
medad: desde la hilera has-
ta el momento del enfarda-
do, usar equipos confiables
y muestreos representati-
VOS.

Aplicacion oportuna de ino-
culantes y aditivos. como
herramienta preventiva

que sorteamos.

Un parametro que moni-
toreamos regularmente es
el contenido proteico del
heno: nuestros valores pro-
medios se encuentran en-
tre 7,6 % y 9 %. En cuanto
al suelo, realizamos analisis
cada ano de por medio 0 2;
que informan pH (rango de
5,9 a 6,7 en nuestros lotes),
materia organica (1,8-2,2%),
fosforo (30-50 ppm) y po-
tasio (moderado). Estamos
aplicando correcciones de

contra hongos y degrada-
ciones, a la vez que aditiva
por mejorar la digestibili-
dad.

Diseno adecuado de alma-
cenamiento.  ventilacion,
elevacion del suelo, cober-
tura parcial, orientacion de
hileras y separacion entre
rollos.

Control de plagas, roedo-
res y hongos. monitorear
contaminantes biologicos
y mantener instalaciones
limpias.

Capacitacion del personal
operativo: las mejores ma-
quinas y tecnologias no rin-
den si no se utilizan correc-
tamente.

Registro de costos y ren-
dimientos:. comparar lotes,
monitorear variaciones vy
ajustar estrategias ano a
ano.
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calcio (aplicacion de yeso
y cal calcitica) y manejamos
fertilizantes  nitrogenados,
con agregados de azufre,
calcio y microelementos.
Con estas estrategias y alia-
dos buscamos mejorar la
fertilidad de los suelos y ele-
var la productividad y ca-
lidad del forraje que cose-
chamos, entendiendo que
nuestro suelo es la base de
lo que hacemos.

Es asi como sostengo que la
henificacion eficiente no es ta-
rea de una sola etapa sino de
una suma de decisiones co-
herentes y oportunas desde el
manejo del suelo, pastura, la
cosecha y el almacenamien-
to final del forraje. En regiones
extremas como el bajo chaco,
con un clima cambiante y un
suelo fragil, el margen de error
es minimo y la exigencia obli-
ga a aplicar un manejo técnico
y profesional bien oportuno
cuando las condiciones lo per-
miten. La ejecucion cuidadosa
de cada punto critico nos per-
mite transformar pasturas tropi-
cales enforrajes de alta calidad,
alto en nutrientes y rentable en
costos. El heno de alta calidad
nos asegura salud animal des-
de el rumen, mayor estabilidad
y seguridad en las dietas y/o su-
plementaciones estrategicas.
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PASTURAS

Tres pilares
claves para

pasturas resilientes

en el chaco

a Ganaderia a base de pasto fue catalogada por mucho tiempo como una

actividad de baja tecnologia, de bajo cuidado, de poco manejo. Todos los

propietarios de tierra podian realizar una ganaderia “al paso” y como un plus

a su renta, mientras que la dedicacion principal se centraba en la profesion,
emprendimiento o servicio del cual dependia. Hoy estamos frente a la realidad, que
esto nos heredd mucha superficie que no alcanza su produccion potencial, y, por
ende, esta superficie se convierte en el factor mas costoso que puede tener el due-
no de un establecimiento.

En el Chaco Central con
la Fundacion IDEAGRO vy
con las tres Cooperativas
que la conforman, se viene
observando esta realidad
hace anos, siendo esto uno
de los mayores frenos y de-
safio para aumentar la pro-
ductividad, como también
la rentabilidad de los pro-
ductores ganaderos.

Por lo que, también como
Fundacion se busca dar
una respuesta a las proble-

maticas que causan esta si-
tuaciony a su vez, métodos
de como podemos revertir-
la. En un analisis de ciertos
establecimientos que son
acompanados con el ase-
soramiento de los técnicos
de las cooperativas, se ob-
serva que no esta fuera de
rango tener establecimien-
tos con un 24 % de super-
ficie improductiva, sea esto
por peladares, mal mane-
jo, ataque de plagas, entre

AUTOR: DANIEL WIENS

otros. Para esto fue anali-
zada la superficie pelada o
calva en imagenes satelita-
les por varios periodos pro-
ductivos.

Cabe destacar que la su-
perficie enmalezada, si la
hay, no esta contabilizada
en este 24%, pues las ima-
genes satelitales no logran
distinguir la pastura verde
de malezas o arbustos pe-
quenos.

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria



PILARI: LAS AREAS
CALVAS 0 PELADARES
Y SUS CAUSANTES.

En una investigacion de téc-
nicos de la Fundacion sobre
el origen de estas manchas
improductivas, los resulta-
dos pudieron concluir en
que las areas calvas en pas-
turas del Chaco Central pa-
raguayo tienen multiples
causas, incluyendo proce-
sos edaficos naturales y acti-
vidades humanas. Unade las
principales  caracteristicas
es su elevacion topografica
respecto al nivel del campo
y esto favorece el escurri-
miento de agua de lluvia. La
baja infiltracion de agua y
el ascenso capilar de sales
contribuyen a su formacion
y persistencia.

Los hallazgos destacan la
importancia de adoptar es-
trategias de manejo diferen-
ciadas segun el origen de
cada éarea calva, proponien-
do intervenciones mecani-
cas para aumentar la infil-
tracion momentanea como
lo son la nivelacion del te-
freno, con una mejora en la
infiltracion lograr una mayor
germinacion o avances de
pasturas, con esto lograr una
mejora en la estructura del
suelo.

La implantacion focalizada
de pasturas agresivas, nue-
VOS Mmateriales genéticos
adaptados (estrés hidrico,
pH altos, conductividades
eléctricas mayores, etc.) y de
crecimiento estolonifero/ras-

trero podrian ser otra de las
soluciones a largo plazo.

Estas medidas pueden con-
tribuir a la recuperacion de
la productividad del suelo,
promoviendo un uso mMas
sostenible de las pasturas en
la region. (Neufeld, R, 2022)

Para resolver situaciones de
areas improductivas, como
las planteades, presentes
desde la formacion de la
pastura u originada durante
los anos de produccion, de-
bemos trabajar acorde a las
diversas causas. En casos
de salinidad, trabajar con
especies adaptadas a esta
situacion como son las Gra-
ma Rhodes, donde algunos
cultivares como Epica, Calli-
de, 0 Reclaimer demuestran
una buena tolerancia. Tam-
bien en la familia de los Pani-
cums se cuenta con el Bam-
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batsi como una opcion para
producir en estos puntos. Si
las manchas improductivas
son por elevaciones resul-
tadas del trabajo mecaniza-
do, esto podemos corregir
con nivelacion o con trata-
mientos localizados con el
implemento  denominado
“aireador/pozeador”  para
promover la infiltracion de la
humedad al suelo. Se cuenta
CON €asos exitosos de traba-
jo de siembra al voleo con el
implemento Ripper (Puas)
que puede acondicionar el
suelo de manera que se for-
man canales que mantienen
la humedad, cabe destacar
que, si aplicamos esta herra-
mienta de forma errada, es-
tos canales pueden ayudar
al escurrimiento en lugar de
mejorar la infiltracion.
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PILARII:

El clima en el Chaco permite
generalmente producir mucho
en la estacion de lluvias de 6 a
7 meses (primavera, verano y
otono), y poco o nada en invier-
no y parte de la primavera, la
eépoca mas seca de 5 a 6 meses.
Por esto el forraje de “reserva
invernal” debe ser producido
en primavera tardia-verano-oto-
no. Esto genera también que
seamos muy cuidadosos con
la carga en momentos optimos,
por ser muy deficientes en una
buena cosecha de pasto, en el
momento optimo. Muchos ven
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al pasto como algo que debe
agradar al 0jo, pastos altos v lle-
nos de panojas. Y en menor me-
dida como algo nutritivo y pala-
table para el animal. Enfoques
opuestos como el cuidado ex-
tremo de la pastura con menor
atencion en el aumento de peso
y la decision de dejarle al animal
pastorear a su voluntad (cuan-
do, cuanto y donde) sin impor-
tar la condicion de la pasturg,
deben formar el equilibrio en la
toma de decision constantes, en
especial en el Chaco donde el
clima es erratico de un dia para
otro, donde una estacion lluvio-
sanoesigual alaanterioroala
siguiente, y donde los anos pro-
ductivos tampoco se asemejan
entre si.
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Otro estudio de la Fundacion
busco comparar los efectos de
un sistema intensivo, con un
sistema convencional, donde
ambos sistemas recibieron la
misma pastura (Gatton Panic) y
la diferencia estaba enlacargay
la frecuencia de cambio de par-
cela, por lo tanto, también en el
reposo que obtenian las parce-
las. Este trabajo concluye luego
del primer ano de relevamiento,
que los sistemas de pastoreo tie-
nen un impacto significativo en
las propiedades fisicoquimicas
del suelo, la productividad del
pasto y el desempeno animal,
destacando diferencias clave
entre el manejo intensivo y con-
vencional. El sistema intensivo
promovio mayor acumulacion
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y aprovechamiento del forraje,
mejor desempeno animal y ma-
yor produccion de carne por
hectarea. Asimismo, también
mantuvo mejores condiciones
en la resistencia a la compacta-
cion, sin embargo, se mostro en
desventajaencuantoalatasade
infiltracion. Los resultados subra-
yan la importancia de equilibrar
la intensificacion productiva con
la sostenibilidad del suelo y los
recursos forrajeros, adaptando
las estrategias de manejo a las
caracteristicas edaficas y clima-
ticas de cada region. Estos ha-
llazgos sirven como base para
implementar sistemas de pasto-
reo mas eficientes y resilientes
en entornos semiaridos. (Wiebe,
F., 2024)

PILARIII:

Otro puntoimportante paraman-
tener a las pasturas productivas
es el control de las plagas. Una
plaga silenciosa que acompana
en anos buenos y malos, y que
aprovecha constantemente las
pasturas son las hormigas. Prin-
cipalmente son 2 especies fo-
rrajean las pasturas chaguenas,
Ysau (Atta vollenweideri) y Ake-
ké (Acromyrmex landolti). Estos
insectos son casi tan inteligen-
tes como lo son de voraces. Por
lo cual, su manejo o control no
es una labor simple en el campo.
Un estudio en particular fue so-
bre las hormigas cortadoras
(Acromyrmex landolti o vulgar-
mente conocidas como Akeké)

que dan mucho trabajo en las
pasturas, dado a que su activi-
dadinfluye en las pasturas como
si calculamos una mayor carga
animal a la presente en la par-
cela. Segundo, atacan al pasto
antes de haberse desarrollado
lo suficiente para pastoreo, con
ataques criticos en el momento
de establecer pasturas nuevas, o
también en el inicio de la época
lluviosa donde esperamos Su-
mar plantas de semilla o el rebro-
te de las plantas ya presentes. Se
analizo en cada estacion delano,
que metodologia de control de
hormigas da los mejores resulta-
dos. Se comparo 2 métodos (un
cebo casero de maiz quebrado
tratado con el insecticida Tiame-
thoxam, y la aplicacion directa
del insecticida Tiamethoxam)
en las cuatro estaciones del ano.
Luego se comparo la eficiencia
de los métodos y las épocas de
control. La eficiencia del control
fue evaluada a traves del conteo
deltransito de hormigasen nidos
identificados previamente como
activos, siendo los conteos pre-
Vios y posteriores a la aplicacion
de estos 2 métodos.

Por los resultados obtenidos, en
las condiciones de ese periodo,
se llego a la conclusion de que
las aplicaciones foliares con el
insecticida Tiamethoxam rea-
lizadas en verano, primavera y
otono tienen en general una me-
jor eficiencia de control que una
aplicacion en invierno. Mientras
que en invierno se obtuvo una
mejor eficiencia en el control
con la utilizacion del cebo. La
pulverizacion en condiciones
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de invierno donde la pastura no
tuvo suficientes hojas activas no
pudo asimilar el Tiamethoxam, y
demostro ser significativamente
menos eficiente en la reduccion
de transito hormigas por nido y
por minuto en comparacion a la
pulverizacion en otras estacio-
nes cuando la pastura tuvo mas
hojas verdes y activas, como lo
son el verano, la primavera y el
otono. (Wiens, D., 2023)

En conclusion, estas 3 investi-
gaciones aportan recomenda-
ciones practicas para garan-
tizar una mayor resiliencia en
nuestras pasturas en el Chaco
Central. Al conocer el suelo, se
puede gerenciar mejor las man-
chas improductivas o calvas en
las parcelas, para volver a la pro-
duccion de pastura cuanto an-
tes. Una vez obtenido el origen,
ya sea relieve (con trabajo meca-
nizado sea de nivelacion, airea-
dor antes de las lluvias, o incluso
un Ripper/Puas para corregir la
infiltracion de humedad), la sali-
nidad (utilizando las variedades
de pasturas mencionadas ante-
riormente), hormigas, podremos
dirigir mejor el manejo de estas
areas improductivas.

El manejo que damos a nuestras
parcelas en especial enfocando-
nos en la carga aplicada en las
diferentes situaciones que nos
brinda cada mes del ano, nos
ayuda a aprovecharlas mas en
momentos de abundancia, pero
también de protegerlas en mo-
mentos de mayor sensibilidad y
menor produccion de masa. Es-
tar presente, y sobre todo aten-
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tos a los cambios de las parcelas
que nos indican que toca un cam-
bio de decision es de mucho valor
para producir al maximo y prote-
ger nuestra pastura para los anos
siguientes. El sistema de pastoreo
racional intensivo demostro ser
mas productivo en términos de
desempeno animal y salud de la
pastura. Estos hallazgos sugieren
que la intensificacion bien gestio-
nada puede mejorar la eficiencia
productiva, aunque se destaca la
necesidad de un manejo equili-
brado para asegurar la sostenibili-
dad a largo plazo.

El control de las hormigas, pero
tambien las demas plagas oca-
sionales ameritan a tenerlo pre-

sente en nuestro presupuesto y
planificacion constante, se sugie-
re que en cada epoca del ano se
realice el control de plagas con el
método mas eficiente. La estrate-
gia ideal seria la de aprovechar
momentos de pasto activo (ver-
de) para reducir la poblacion de
hormigas cortadoras en nuestras
parcelas, para no ir perdiendo si-
lenciosamente ano a ano mucho
forraje que nos cuesta producir, y
que para este momento nuestro
aliado es el Tiamethoxam o tal
véz otros neonecotinoides con
una aplicacion foliar. Si no se lo-
grarealizar en estas épocas, enin-
vierno se puede aprovechar que
no hay muchos otros trabajos en
el piquete y hacer un control con

PASTURAS Tres pilares claves para pasturas resilientes en el chaco

cebos caseros con las pasturas
en latencia. Esto ayuda a tener
un buen inicio con las primeras
lluvias y un buen desarrollo inicial
ayuda a que las lluvias siguien-
tes puedan ser aprovechadas al
maximo.

Manteniendo estos tres pilares
productivos, no se solucionan
todos los problemas en nuestro
establecimiento, pero el area util
total tiene mejores oportunidades
cuando sumado a un promedio
de buenas precipitaciones, se
desarrolle en buena formayy se re-
cupere de forma rapida y facil de
periodos secos o latentes atrave-
sados.

ING. AGR. DANIEL WIENS
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PASTURAS

Caracterizando
los ambientes
forrajeros para
maximizar la
productividad

AUTOR: DANTE PUEYO

a implantacion de una pastura megatérmica
representa una inversion significativa dentro
de un sistema de produccion ganadero. Por
ello, se pone especial énfasis en su adecua-
do manejo, no solo para maximizar la productividad
animal, sino también para garantizar la persisten-
cia de la pastura a lo largo del tiempo. Una mayor

longevidad permite amortizar los elevados costos "Manejar bien

iniciales de implantacion y reducir el riesgo econo-

mico. o una pastura
Para lograr esa alta persistencia
y productividad, resulta esencial es cuidar una
seleccionar correctamente la

e;pecie forrgjera er.1 fungién del inversién que

sitio o ambiente disponible. En
otras palabras, no se trata unica-

mente de adalptar el ambiente a crece con el

la especie, sino de elegir la espe- o "
cie mas adecuada al ambiente tlempo. .

presente en el establecimiento.
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PASTURAS
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La Region del Gran Chaco y la Region
Oriental del Paraguay presentan una
marcada heterogeneidad ambiental. Es-
tas diferencias surgen de la interaccion
entre los principales factores naturales:
caracteristicas del suelo y su pendiente,
regimen de precipitaciones y distribu-
cion, y temperaturas medias anuales. La
combinacion de estos elementos define

los ambientes forrajeros y condiciona la
eleccion de especies y cultivares.

PRECIPITACIONES

Las precipitaciones consti-
tuyen uno de los principales
factores de variabilidad am-
biental, generando diferen-
cias significativas entre zonas
geograficas (Cabral, 2019). En
el extremo este, que incluye la
Region Oriental del Paraguay,
Corrientes y Misiones (Argen-
tina), predominan los ambien-
tes humedos, con registros de
hasta 1.800 mm anuales.

Hacia el centro del area de in-
fluencia del rio Paraguay, las
precipitaciones descienden

a 1.000-1.400 mm, mientras
que en la zona central del
Gran Chaco se encuentran
ambientes subhumedos o de
transicion, con valores entre
800-1.000 mm y humedad
ambiental intermedia. Final-
mente, hacia el oeste chaque-
no, predominan los ambien-
tes semiaridos, con registros
menores a 800 mm anuales

Conocer estos rangos es cla-
ve, ya que cada especie forra-
jera posee un rango optimo
de adaptacion hidrica. Por
ejemplo:

Megathyrsus maximus (ex
Panicum maximum) cv.
Mombaza expresa su maxi-
mo potencial productivo
con mas de 1.100-1.200
mm anuales.

Cenchrus ciliare (pasto
Salinas o Buffel grass) se
adapta mejor a régimenes
inferiores a 600-700 mm.
Urochloa brizantha (ex Bra-
chiaria brizantha) muestra
una gran plasticidad, con
buena produccion entre
800y 1.700 mm.

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria



TEMPERATURA

Las especies forrajeras se agru-
pan segun su adaptacion térmi-
ca en dos grandes grupos:

- Megatéermicas o tropicales,
que prosperan en regiones
calidas (ej. Megathyrsus
maximus, Urochloa brizan-
tha, Chloris gayana).

- Mesotérmicas o templadas,
que requieren temperatu-
ras mas bajas (ej. Festuca
arundinacea, Lolium multi-
florum, raigras anual, Medi-
cago sativa, alfalfa).

En la region subtropical donde
se desarrolla esta caracteriza-
cion, predominan las especies
megatérmicas, salvo en zonas
puntuales o de transicion don-
de algunas mesotérmicas pue-
den utilizarse complementaria-
mente.

SUELOS

Dentro de cada zona climatica,
las propiedades del suelo son
el principal determinante del
éxito en la implantacion de una
pastura. Factores como textura,
pendiente, fertilidad, pH o sali-
nidad influyen directamente en
la eleccion de la especie o mez-
cla forrajera.

a) Textura

Se pueden distinguir tres
grandes grupos: suelos arci-
llosos, de textura media y are-
NOSOS.

anegamiento de las especies:

- Alta tolerancia al anega-
miento: pasto Tangola
(Brachiaria hibrida), pasto
Nilo (Acroceras macrum)
y pasto Clavel (Hemar-
thria altissima).

- Preferencia por suelos se-
cos y livianos: Cenchrus
ciliare (Buffel), Urochloa
mozambicensis, Mega-
thyrsus maximus (Gatton
panic).

- Tolerancia intermedia: Di-
chanthium aristatum (di-
cantio), Setaria sphacela-
ta, Brachiaria humidicola.

b) Ubicacion en la pendiente

La ubicacion en el relieve de-
termina la disponibilidad hi-
drica del perfil del suelo.

En un gradiente tipico:

- Zonas altas: suelos livia-
nos, bien drenados y de
buena fertilidad. Aptos
para especies exigentes
y sensibles al exceso de
agua, como Megathyrsus
maximus y Urochloa bri-
zantha.

« Medias lomas: suelos
mas pesados y arcillosos.
Aptos para Dichanthium
aristatum, Setaria sphace-
lata, Brachiaria humidico-
lay grama Rhodes.

- Bajos o canadas. am-
bientes con presencia de
agua superficial. Aptos
para Brachiaria hibrida
(Tangola), pasto Clavel y

. asto Nilo.
Esta caracteristica define la P
tolerancia al estrés hidrico o al
; I v(; X ) H Jy
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c) Tipo de suelo

44

Los principales atributos a
considerar son la fertilidad,
el contenido de materia or-
ganica, la salinidad y el pH.

Fertilidad

Las especies difieren nota-
blemente en sus requeri-
mientos nutricionales:

« Los Panicum son alta-
mente demandantes de
materia organica y res-
ponden muy bienen sue-
los fértiles o en Sistemas
Silvopastoriles  (SSP),
donde aprovechan el
aporte de nutrientes de
los arboles. Sin embar-
go, sin reposicion de fer-

tilidad, su productividad
disminuye con los anos.
El Dicantio, en cambio,
se adapta a suelos em-
pobrecidos. Durante los
anos 80 fue clave en el
este chaqueno argenti-
no, implantado en anti-
guos lotes algodoneros
degradados, permitien-
do desarrollar sistemas
de recria y terminacion
de novillos.

Urochloa brizantha com-
bina buena tolerancia a
déficit hidrico y acepta-
ble desempeno en sue-
los arenosos y de baja
materia organica, como
los “espartillares” o “ai-
bales” del centro-oeste
formoseno.

Salinidad

Los suelos salinos represen-
tan una seria limitante para
la mayoria de las especies
forrajeras, por ello es una
caracteristica de los suelos
que hay que tener muy en
cuenta cuando se piensa
en la implantacion de una
pastura. En estos ambien-
tes, especies como la gra-
ma Rhodes (Chloris gayana)
muestran mayor tolerancia,
especialmente ciertos culti-
vares:

- Diploides: Katambora, Fi-
necut, Santana INTA Pe-
man y Reclaimer.

- Tetraploides: Epica (deri-
vado de Boma) y Toro.

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria



Otra especie destacable es
el pasto estrella (Cynodon
plectostachyus), muy re-
sistente a salinidad, sobre-
pastoreo y estrés hidrico.
Aungue su reproduccion
agamica limita la expansion,
se ha difundido con éxito en
zonas del centro del Chaco
y Formosa (Argentina) y el
Chaco paraguayo, donde
su comportamiento agresi-
vO es aprovechado favora-
blemente.

SOMBREAMIENTO

El nivel de sombra es una ca-
racteristica que no se la tenia
en cuenta, pero con la crecien-
te adopcion de los Sistemas
Silvopastoriles (SSP), este se
ha vuelto un factor clave en la
seleccion de especies. Algu-
nas forrajeras megatérmicas
muestran buena tolerancia al
sombreamiento, destacando-
se:

Axonopus compressus
(pasto Jesuita comun) y
A. catarinensis (Jesuita
gigante): de las especies
mas tolerantes. Ensayos
de Fassola en el ano 2005

(INTA Montecarlo) indican
que A. compressus produ-
ce incluso mas forraje con
30% de sombra que a cielo
abierto. Su adopcion no es
tan masiva por tratarse de
una especie de reproduc-
cion agamica, sin embargo,
en los ultimos anos se ha
difundido mas el pasto Je-
suita Gigante por su buena
cobertura de suelo y mayor
produccion de forraje.
Megathyrsus maximus: pre-
senta buena adaptacion
bajo sombra moderada. Por
ello en el oeste de la Region
chaquena el Gatton panic
es la forrajera mas utilizada
en los Sistemas Silvopasto-
riles, y mas al este se utiliza
Tanzania y Mombaza, por
ser cultivares de Panicum
mejor adatados al régimen
pluviométrico de esas zo-
nas.

Urochloa brizantha: amplia-
mente utilizada en los SSP
del norte de Corrientes y
Misiones. Tolera hasta 30
- 40% de sombra, por eso
se debe tener en cuenta el
diseno de plantacion vy la
densidad de arboles. Los
cultivares mas difundidos
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son Marandu y en menor
medida Toledo y Piata.

« Cynodon plectostachyus:
El pasto estrella comun,
aunque presenta una tole-
rancia moderada, es utiliza-
do en algunos sitios de la
provincia de Misiones y en
el centro de la provincia del
Chaco, Argentina.

+ C. dactylon (cv. Tifton 85):
Otra especie con tolerancia
moderada que es una op-
cion valida en regiones de
buena fertilidad natural.

INTEGRACION DE
FACTORES Y SELECCION
DE ESPECIES

A partir de la caracterizacion
ambiental —precipitaciones,
temperatura y tipo de sue-
lo— es posible construir una
grilla de adaptacion forrajera
(Cuadro 1). En ella se ubican
las especies forrajeras mas ap-
tas para cada combinacion de
condiciones, desde el este hu-
medo hasta el oeste semiarido.
En la practica, en un estable-
cimiento ganadero pueden
coexistir suelos de distinta tex-
tura o fertilidad dentro de un
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mismo potrero, esto es algo
muy comun en toda la re-
gion. Por ello, las mezclas o
consociaciones de especies
resultan una estrategia efi-
caz para asegurar la cober-
tura total del lote y la estabi-
lidad productiva a través de
los anos.

Ejemplos de mezclas reco-
mendadas:

« Centro-oeste chaque-
no: Gatton panic + gra-
ma Rhodes. La grama
ocupa sectores arcillo-
sos, salinos o de menor
fertilidad, y complemen-
ta la cobertura entre ma-

tas que comunmente
deja el Gatton, que es la
especie forrajera por ex-
celencia de esta region.
Brachiaria brizantha +
B. ruzisiensis: En este
caso B. ruzisiensis cu-
briria los espacios entre
matas que deja brizan-
tha, mejorando la cober-
tura del suelo.

Panicum cv. Tanzania +
Dichanthium aristatum:
el dicantio cubre zonas
con encharcamientos
temporarios, debido a su
tolerancia a los mismos,
a diferencia del Gatton,
ademas de cubrir los es-
pacios entre matas.
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« Grama Rhodes + Dican-
tio: complementacion
climatica; En este caso
se aprovecharia la bue-
na respuesta que tiene
el dicantio en anos hu-
medos (fenomeno Nino),
mientras que grama rho-
des responde mejor a
déficit hidrico y a la sali-
nidad. Ademas, la grama
presenta una tempera-
tura base menor que el
dicantio por ello, con
los primeros calores de
agosto ya esta rebrotan-
do, no ocurriendo lo mis-
mo con el dicantio.

CONSIDERACIONES FINALES

La adecuada caracterizacion del am-
biente —considerando clima, suelo y
relieve— es el punto de partida para
lograr pasturas megatérmicas pro-
ductivas y persistentes.

Seleccionar la especie correcta para
cada condicion no solo optimiza la
productividad animal, sino que tam-
bién mejora la eficiencia del uso del

recurso suelo, reduce costos de repo-
sicion y favorece la sustentabilidad
del sistema ganadero.

En contextos de alta variabilidad
climatica como el NEA y la Region
Oriental del Paraguay, la adopcion
de mezclas forrajeras y sistemas silvo-
pastoriles ofrece ventajas adaptativas
y productivas que deben considerar-
se en toda planificacion forrajera.

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria
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PASTURAS

Pastoreo

rotatinuo:

un concepto disruptivo

a produccion de leche, carne y fibras de animales en pasto-
reo es funcion del nivel de consumo diario de materia seca
(MS) que se logre alcanzar, asi como de la capacidad de los
animales para transformar los nutrientes ingeridos en pro-
ducto animal (mérito genético).
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Aungue esta caracteristica
es independiente del siste-
ma de produccion, parece
haber consenso en que, en
la produccion basada en
pastos, la produccion de
los animales es baja si se
compara con los sistemas
confinados. ¢Estarian los
animales en sistemas de
pastoreo limitados por su
meérito genético? ¢Por el ni-
vel de consumo de forraje?
¢Por la calidad de ese forra-
je ingerido?

Todos estos factores con-
tribuyen, pero hay cierto
consenso de que el meri-
to genético normalmente
esta por encima del “po-
tencial del pasto”, y que los
animales estan limitados
fundamentalmente “por el
pasto”. ¢Cual es el proble-

AUTOR: PAULO CESAR DE FACCIO CARVALHO

ma, entonces, que impide
gue los animales alcancen
niveles elevados de pro-
ductividad en el sistema de
pastore0? Esa respuesta
no se encuentra en los sis-
temas comerciales, sino en
los fundamentos naturales
y ecologicos del proceso
de pastoreo, un proceso tan
antiguo como la propia exis-
tencia de herbivoros y plan-
tas: jel problema del tiempo!
El pastoreo como un proce-
so dependiente del tiempo.
Y asi comenzamos nuestro
recorrido disruptivo sobre
el tema del proceso de pas-
toreo, que culmina en una
propuesta de manejo del
pasto fundamentada en la
logica ecologica de ahorrar
tiempo en el proceso de
pastoreo: el Pastoreo Rota-
tinuo.

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria



Un animal en pastoreo puede
tener que dar de 30 a 40 mil bo-
cados por dia, dedicando de 7
a 10 horas diarias de pastoreo
para cosechar los nutrientes
qgue necesita. Pastara mas horas
cuanto mas lejos este de haber
ingerido lo que necesita. Pero
no puede prolongar ese tiempo
de pastoreo indefinidamente.
El tiempo dedicado al pastoreo
compite con el tiempo necesa-
rio para otras actividades, como
rumia, descanso, socializacion,
entre otras. Y los animales evitan
pastoreos nocturnos, y pasto-
reos en horarios excesivamen-
te calurosos. Eso hace que el

RIEDER & CIA.

tiempo efectivo de pastoreo sea
distinto del tiempo de acceso al
pasto. Son escasos los registros
que excedan 12 horas. Por lo
tanto, el tiempo para cosechar
nutrientes es finito, y preferente-
mente en horarios diurnos y de
temperatura mas templada.

Por otro lado, simplifiquemos las
necesidades de los animales en
terminos de energia y proteina.
Todo lo que necesitan estaen el
pasto, siempre que sea diverso.
Los herbivoros salvajes siempre
han vivido exclusivamente de
las plantas. Sin embargo, el pro-
blema es que estos elementos
esenciales se encuentran de for-
ma diluida en el forraje, a lo lar-
go de miles de metros cubicos
de pasto. A modo de ejemplo: la

2 SOLUCIONESA ME... ’
EL PRODUCTOR GA

ESCANEAME
WVALTRAY

cantidad de proteina bruta con-
centrada en una dieta total en
confinamiento llega a mas de 10
kg/m3, mientras que en un pas-
to de alta calidad ronda los 0,3
kg/m3 (Carvalho et al, 2010). En
ese contexto, No es que el pasto
sea un alimento de bajo valor,
pues contiene todos los nu-
trientes esenciales, pero tiene el
problema de no ofrecer los nu-
trientes de forma concentrada,
en terminos de volumen. De ahi
la hipotesis de que el consumo
de forraje, cuando esta por de-
bajo de lo que requieren los ani-
males, situacion comun en sis-
temas de produccion basados
en pasto, sea esencialmente un
problema de tiempo (Carvalho
etal, 2019).




Para que los animales logren
ingerir la mayor cantidad de ali-
mento en el periodo limitante
que tienen a disposicion, nece-
sitan pastorear con las tasas de
ingestion mas elevadas posi-
bles (es decir, consumo de ma-
teria seca por unidad de tiem-
po, generalmente expresado
en gramos de MS por minuto).
Otra forma de abordar el tema
es pensar en cuantos kg de MS
una vaca puede consumir por
hora de pastoreo. Cuanto mayor
sea esa tasa de ingestion, mas
MS se consumira en el periodo
en que los animales estan dis-
puestos a pastar en la pradera.
Esa tasa de ingestion depende
directamente de la estructura
del pasto que los animales tie-
nen a su disposicion. Cabe des-
tacar que no estamos afirmando
que la calidad no sea importan-
te, sino que solo sera considera-
da una vez que llegue al rumen.
En otras palabras, la calidad “per
se” solo sera limitante después
de la ingestion, pues la inges-
tion precede a la digestion en el
proceso de pastoreo.

Si el objetivo es la produccion
animal basada en pasto, cono-
cer el proceso de pastoreo y el
comportamiento de los anima-
les es fundamental para mane-
jarlos. Por tanto, para hablar de
ganaderia de precision, es ne-
cesario considerar la dinamica
del proceso de pastoreo desde
su escala minima, el bocado
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Desempenho
animal

Profundidade 1
do bocado —®. \\ || /%
,\\\ W

(Carvalho et al. 2009). El bocado
puede representarse como un
cilindro imaginario frente al ani-
mal, cuyas dimensiones varian
segun la estructura del pasto.
El principal componente que
afecta la masa del bocado es su
profundidad (que corresponde,
en promedio, al 50 % de la altura
del pasto), seguido por la densi-
dad volumétrica del dosel.

llustra que el desempeno del
animal en pastoreo se edifica
bocado a bocado a lo largo de
las sesiones de pastoreo. En-
tonces, si se desea extraer el
maximo de producto animal de
ambientes pastoriles mediante
pastoreo, el bocado es su uni-
dad basica de manejo. Como
se muestra en la figura, al bajar
la cabeza para pastar, el animal
tiene delante de si, tedcricamen-
te, una sucesion de bocados
potenciales. Con cada bocado

Consumo de
forragem

bocado

Tempo de
pastejo

Taxa de
ingestao

Massa do
bocado

Volume do

bocado

arrancado del pasto, cada bo-
cado SuCesivo pasa a ser menos
rentable, en cantidad y calidad,
que el anterior. Si lo pensamos
en terminos de tiempo de ad-
quisicion de nutrientes median-
te pastoreo, con cada bocado
que sucede descendiendoen el
perfil del pasto se produce una
disminucion de nutrientes cose-
chados por unidad de tiempo.
Por eso, desde el punto de vista
de optimizacion del tiempo, se-
ria desaconsejable forzar a los
animales a pastorear las capas
de pasto mas cercanas al suelo.
De ahi se deduce que los pastos
bajos restringen la cantidad de
nutrientes ingeridos por unidad
de tiempo. Pero no estodo, pues
los pastos excesivamente altos
también restringen la ingestion.

Por lo tanto, se busca ofrecer al
animal una estructura capaz de
generar bocados de alta masa

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria



que, multiplicados por una
alta tasa de bocados (nume-
ro de bocados por minuto),
maximicen la tasa de ingestion
(o minimicen el tiempo nece-
sario para ingerir una misma
cantidad de nutriente). Estas
condiciones se optimizan,
para cada pasto, en un punto
optimo de altura. Asi, la tasa
de ingestion aumenta desde
pastos bajos hacia la altura
donde es maxima, y decae en
pastos “pasados del punto”.
Ese punto optimo se refiere al
lugar donde el animal pastea,
ya sea bajo pastoreo continuo
O rotativo. Sin embargo, en
este ultimo es necesario definir
el momento de interrumpir el
pastoreo y mover los animales
a una nueva area. Para tal de-
finicion, se requieren nuevas
series de experimentos con el
fin de definir el punto de salida
considerando la misma premi-
sa de economizar tiempo en la
adquisicion de nutrientes. De
entrada ya podemos adelan-
tar que las alturas de ingreso
y salida resultantes difieren de
otras propuestas de manejo,
pues en el Rotatinuo estas se
definen desde el punto de vis-
ta del animal, basadas en su
comportamiento de ingestion..

PROBLEMA RESUELTO:
OPTIMIZAR EL TIEMPO
EN PASTOREO

Optimizar el tiempo del animal.
Ese es el objetivo del Pastoreo
Rotatinuo, un concepto de
manejo de pasturas desarro-

llado en Brasil por el Grupo de
Investigacion en Ecologia del
Pastoreo (GPEP) de la Univer-
sidad Federal de Rio Grande
do Sul (UFRGS). Tras casi dos
décadas de investigaciones
y validaciones en campo, el
Pastoreo Rotatinuo fue pre-
sentado oficialmente a la co-
munidad cientifica internacio-
nal en septiembre de 2013,
durante el Congreso Interna-
cional de Pasturas (IGC) en
Sidney, Australia. El Rotatinuo
cuenta con estudios y aplica-
ciones en diferentes especies
forrajeras, anuales y perennes,
de clima templado y tropical;
ha sido probado con distintas
especies animales, y hoy se
encuentra difundido en miles
de estancias, en diversos es-
tados de Brasil y fuera del pais,
tanto en la ganaderia de carne
como en la ganaderia lechera.
A pesar de la frecuente confu-
sion, no se trata de un méto-
do de pastoreo, pues puede
emplearse tanto en pastoreo
continuo como rotativo (siem-
pre que se respeten las alturas
de manejo correspondientes
a la estructura que maximiza
la tasa de ingestion para cada
especie forrajera utilizada). A
diferencia de otras propues-
tas de manejo que establecen
criterios basados en el desa-
rrollo del pasto (ej.. maximo
acumulado de hojas, indice
Area Foliar, numero de hojas,
etc.) y que normalmente bus-
can la maxima eficiencia de
cosecha por hectarea (extraer
al maximo la oferta disponible
en cada pasada de los anima-
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les), el Rotatinuo establece crite-
rios de entrada y salida basados
en el comportamiento animal,
COMO se mencionod antes. Elmo-
mento de salida de los animales
de la franja de pastoreo (0 po-
trero) es aquel en el que la tasa
de ingestion —alta y constante
desde la entrada— comenzaria
a disminuir.

Esto ocurre cuando el rebaja-
miento del pasto alcanza 40 %
de la altura inicial (ej.: conside-
rando un pasto donde la tasa de
ingestion se maximiza a 20 cm,
la altura de salida seria 12 cm).
Puede haber confusion con el
rebajamiento que se produce
en cada bocado (50 %, mencio-

la tasa de bocados (situacion 2).
En la practica, se emplean altu-
ras de residuo de pasto mas ele-
vadas de lo acostumbrado en
campo, al igual que las alturas
de entrada también son distin-
tas (menores de lo habitual).

80
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nado antes); por ello, conviene
subrayar que este rebajamiento

de 40 % corresponde a la altura S

media del pasto, al considerar
que hay heterogeneidad en el
residuo pospastoreo. Este punto
de retirada de los animales coin-
cide con el momento en que el
30a35%delareaaunnohasido
pastoreada en el mismo periodo
de ocupacion (Carvalho, 2013).
En otras palabras, esto significa
que el resto del area (65 a 70 %)
haya recibido al menos un boca-
do. Desde ese punto, el animal
puede seguir dos caminos: to-
mar un bocado de menor masa
(en lugares donde ya se hadado
un bocado — “repastoreo”), o
buscar un lugar donde el boca-
do sea mas rentable (areas "“in-
tocadas”). Ambos caminos con-
ducen a reduccion de la tasa de
ingestion, ya sea por la disminu-
cion de la masa del bocado (si-
tuacion 1) o por el aumento del
tiempo de busqueda, que afecta
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H Altura Pré-pastejo (cm)

La consecuencia de esas metas
es una defoliacion moderada,
residuo elevado y un aumento
de la velocidad de rebrote, redu-
ciendo los intervalos de descan-
so cuando se aplica en sistemas
rotativos. Surge una combina-
cion de baja intensidad de de-
foliacion con alta frecuencia, lo
cual determina operar con po-
COs potreros, y de tamano ma-
yor al usual. Escomun que el pe-
riodo de descanso se reduzca a
un tercio (o incluso menos) del
gue normalmente se utiliza.

Altura Pds-pastejo (cm)

AQui se presenta un escenario
hipotético donde se simulo el
tiempo necesario para que una
vaca logre consumir 19 kg de
MS. Se utilizaron datos de inves-
tigacion obtenidos en pastura
de Tifton 85. El ejercicio com-
para dos estrategias de manejo
distintas: el Pastoreo Rotatinuo
(rebajamiento de 20 a 12 cm),
que busca optimizar el tiempo,
y el manejo “tradicional” (30 -

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria



Tradicional 10 cm), que persigue la

Altura de manejo 30-10 cm maxima eficiencia de cose-
iepagmsiEeszele) cha. Con fines didacticos,
) el tiempo de pastoreo fue
considerado ininterrumpi-
20 19,2 19,5 do.

INGESTA
(kg. acumulado de materia seca)

16,8 16,5 18

1 5 e - 2° = Con el Rotatinuo, el animal
. 96 A alcanza su demanda en 8
2 W78 horas de pastoreo, mien-

. 34,8 45 I I tras que bajo el manejo tra-
I I dicional necesitariade 12 a

0 I 13 horas para satisfacer la

5 6 7 8 9 10 11 12 13

misma demanda, hacien-

TIEMPO EN PASTOREO do inviable que el animal

(horas acumuladas) alcance el consumo nece-

Simulacion de ingestion de forraje comparando pastoreo “Rotatinuo” y tradicional. Fuente: Grupo de sario, pues no dispone de

Investigacion en Ecologia del Pastoreo / UFRGS (2018). ese tiempo diariamente de
forma continua.

NUEVAS PERSPECTIVAS PARA LA
PRODUCCION DE LECHE EN PASTOREOQ

Para concluir, optimizar el tiempo en pastoreo es vital
para aumentar la eficiencia y la sostenibilidad de sis-
temas basados en pasto, ya que el tiempo es el recur-
SO Mas escaso, y el pasto el recurso mas economico.
Para ello, conocer las relaciones planta-animal y esta-
blecer metas de manejo que favorezcan el consumo
de pasto por unidad de tiempo de pastoreo es funda-
mental para alcanzar alto rendimiento animal en siste-
mas de produccion lechera basados en praderas, ex-
presando el potencial genético de vacas con elevado
merito productivo.

El concepto del Rotatinuo abre nuevas perspectivas
de productividad para sistemas de produccion basa-
dos en pasto, definiendo nuevos niveles de potencia-
les para ser desafiados.

(= puy PAULO DE FACCIO CARVALHO

= Ing. Zoot. Profesor Titular de Zootecnia en

j— la UFRGS desde 1997, con doctorado en
Zootecnia (UNESP) y posdoctorado en la Uni-
versidad de California. Investigador visitante
en organismos internacionales como FAO y
universidades europeas.
Email: paulocfc@ufrgs.br
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Queremos presentarle una solucion para impulsar
sus proyectos productivos mediante un adecuado
apalancamiento, con plazos adaptados a sus ciclos
productivos sacando presioén a su flujo de caja
y dejandolo mejor preparado para generar mayor
rentabilidad a su inversion.

Con Molino Campo usted puede invertir
con inteligencia en pasturas, infraestructura,

agricultura, sanitacion y suplementacion animal.
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PASTURAS

Formando pasturas
tropicales:

clave para decisiones
técnicas y economicas

AUTOR: JANAINA AZEVEDO MARTUSCELLO

na ganaderia competitiva se construye con pastu-
ras bien formadas y bien manejadas. Las principales
causas de degradacion o baja productividad de las
pasturas son: mala formacion, mal manejo y falta de
reposicion de nutrientes. Por lo tanto, estos tres factores son
fundamentales para que la produccion a pasto sea rentable.

Formar bien y manejar bien las
pasturas es la combinacion clave
para el éxito.

En este articulo, nos centrare- ]

mos en el proceso de formacion  PLANIFICACION

de pasturas, con el objetivo de

senalar las claves para una im-  Sin una planificacion agronémica y eco-

plantacion eficiente de pasturas  nomica adecuada, no es posible lograr

tropicales, de modo que seandu-  una buena formacion. Este proceso inclu-

raderas y su longevidad permita  ye la seleccion del sitio, la definicion de

diluir los costos de implantacion. la época adecuada para cada etapa, y la
organizacion de recursos e insumos. Una
pastura no debe implantarse sin planifi-
cacion.

Como se observa en el cuadro 1 un cro-
nograma de actividades para la forma-
cion de pasturas
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PASTURAS

La eleccion de la es-
pecie forrajera debe
tener en cuenta varias
caracteristicas:

- Tolerancia a la se-
qQuia, a inundacio-
nes periodicas, a
plagas y enferme-
dades, y a la aci-
dez del suelo;

- Compatibilidad
entre especies (en
caso de pasturas
consorciadas);

- Habito de creci-
miento — se refie-
re a la morfologia
de las plantas:
pueden ser cespi-
tosas (forman ma-
collas con creci-
miento vertical) o
estoloniferas (ras-
treras, con tallos
que se desarrollan
paralelos al sue-
lo). Estas ultimas
ofrecen mejor co-
bertura del suelo
y, por consiguien-

Formando pasturas tropicales: clave para decisiones

técnicas y econémicas

ACTIVIDAD

Definir caracteristicas del area e identificar
factores limitantes

EPOCA

Definir caracteristicas del area e identificar
factores limitantes

Seleccion de la forrajera mas adaptada al
sistemay a la region

Seleccion de la forrajera mas adaptada al
sistemay a la region

Recoleccion de muestras de suelo para
analisis

Recoleccion de muestras de suelo para
analisis

Planificacion para adquisicion de
enmiendas y fertilizantes (presupuestos)

Planificacion para adquisicion de
enmiendas y fertilizantes (presupuestos)

Aplicacion de cal

Fin del periodo lluvioso anterior

Aplicacion de yeso

15 dias antes de la siembra

Compra de semillas

Inicio del periodo lluvioso

Preparacion del suelo para recibir la semilla

Inicio del periodo lluvioso

Fertilizacion fosfatada

En el momento de la siembra

Control de malezas

Antes de la siembra y, si es necesario,
después de la germinacion

Abono de cobertura (nitrogeno y potasio

Aproximadamente 30 dias después de la
siembrg, si las plantas cubren el 60 % del
suelo o tras el primer pastoreo

Primer pastoreo

Cuando las plantas hayan alcanzado la
altura de manejo y estén bien densas
(pastoreo intenso, con animales livianos
por corto periodo)

La capacidad de
manejo - evaluar
la capacidad del
equipo antes de
elegir la forrajera,
porque algunas
son mas dificiles
de manejar. Un
ejemplo; las culti-
vares de la espe-
cie Megathyrsus
maximus, que tie-
nen una alta tasa
de acumulacion
de forraje y por
eso necesitan ser
manejadas de for-
ma mas intensiva.
Por ello, en siste-
mas de produc-
cion mas extensi-
vos no todas las
cultivares de esa
especie deberian
ser recomenda-
das.

Esto es una etapa
importante para

58

te, reducen los riesgos de
erosion, especialmente en
terrenos inclinados;
Potencial productivo de la
especie forrajera a implan-
tar;

Periodo de establecimien-
to — especies con creci-
miento inicial lento dejan el
suelo descubierto por mas

tiempo vy, por ello, mas vul-
nerable a la erosion y a la
invasion de malezas;
Capacidad de rebrote — es
deseable que la rebrota sea
rapida tras el corte o el pas-
toreo;

Preferencia por el animal —
es la aceptabilidad de una
planta, o parte de ella, por
el animal en pastoreo.

que las recomen-
daciones de correctivos y fer-
tilizantes sean adecuadas para
la planta y al objetivo de pro-
duccion. El analisis de suelo es
el mayor indicador de fertilidad
y de lafisica del suelo, y esta in-
formacion es esencial para una
buena formacion de pasturas.

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria



BUEN PREPARO
DEL SUELO

El preparo adecuado del suelo
es esencial para garantizar el
contacto entre semilla y suelo,
y la conservacion de la hume-
dad en los primeros centime-
tros. Cuanto mas uniforme sea
el preparo del suelo —sin de-
presiones, piedras, tocones o
restos— menos fallas se obser-
varan en el pasto. Suelos bien
preparados facilitan la siembra
y aseguran uniformidad en la
formacion de las pasturas.

La semilla es un factor funda-
mental en la formacion de pas-
turas. Adquirir semillas de bue-
na calidad, con alta capacidad
germinativa y alta pureza, es
esencial para el éxito en el es-
tablecimiento. Semillas de bajo
valor cultural pueden introdu-
cir plantas invasoras y generar
fallas por falta de germinacion.

Una forma de asegurar buena
germinacion es cubrir la se-
milla después de que se de-
posita al suelo, especialmen-
te cuando se hace siembra a
voleo. Cuando la siembra se
realiza en hilera, esa cobertura
ya ocurre naturalmente, y estu-
dios validan esa practica. Para
siembra a voleo es importante
usar implementos de cobertu-
ra como rodillo compactador,
rastra “grade fecha” o ramas y

troncos, pero de algun modo la
semilla debe quedar cubierta.
En la Figura 1 se puede apre-
ciar un pastizal de hibrido de
braquiaria sembrado sin cubrir
la semilla (Figura 1). Se obser-
van fallas en el establecimien-
to, lo que puede dejar espacios
para plantas invasoras y suelo
descubierto.

La funcion de la cal (calcareo)
es corregir el pH, aumentar los
contenidos de calcio y mag-
nesio en el suelo, y neutralizar
el aluminio toxico; por ello, el
encalado juega un papel fun-
damental para la formacion de
una pastura en casos donde
alguna de esas correcciones
sea necesaria. Ademas, el ajus-
te del pH favorece la absorcion
de otros nutrientes, especial-
mente el fosforo. El encalado
debe hacerse antes de la siem-
bra, con suficiente antelacion
para que el calcio reaccione.
El tiempo de reaccion varia se-
gun el tipo de suelo y las pre-
cipitaciones. Para una mejor
reaccion, la cal debe incorpo-
rarse hasta unos 20 cm de pro-
fundidad.

En suelos donde se requiere
aportar calcio en profundidad
o neutralizar aluminio en capas
mas profundas, el uso del yeso
es también importante. El yeso

Revista técnica - Elaborada por el Departamento Técnico del CEA

tiene mayor movilidad que la
cal, por lo que no necesita ser
incorporado profundamente, y
deberia aplicarse unos 15 dias
antes de la siembra.

A partir del analisis de suelo
es posible hacer recomenda-
ciones de fertilizacion segun
las deficiencias de nutrientes.
Si hay déficit de fosforo, este
debe aplicarse en el momen-
to de la siembra. El fosforo es
clave para incrementar el nu-
mero de macollas y mejorar el
sistema radicular. En cuanto al
nitrogeno y al potasio, deben
emplearse en cobertura, ya
que son nutrientes moviles y
se pierden facilmente; por eso
es necesario que las plantas
tengan un sistema radicular
desarrollado para que puedan
absorberlos eficientemente.

Durante el proceso de forma-
cion de pasturas, el control
de plantas invasoras es fun-
damental para que el pasto se
establezca correctamente. Por
ello, es necesario evaluar las
especies invasoras presentes
con el fin de hacer recomen-
daciones mas precisas sobre el
tipo de herbicida a utilizar y su
dosificacion. No es raro que el
control deba realizarse mas de
una vez: una aplicacion previa
a la aradura y otra al inicio del

establecimiento de la pastura
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PASTURAS

El primer pastoreo es una eta-
pa importante en el proceso
de formacion de una pastura.
Este manejo, también llamado
pastoreo de uniformizacion,
tiene como objetivo contribuir
a completar la formacion del
pastizal. Se puede iniciar el
pastoreo entre 40y 60 diasdes-
pués de la emergencia de la
forrajera, 0 antes de la emision
de la inflorescencia, siempre
que la siembra se haya realiza-
do en la época recomendada
para cada region. Se deben uti-
lizar, de preferencia, animales
jovenes con alta tasa de carga
animal, por un periodo corto
de tiempo. Las ventajas de este
manejo son:

- Evitar el acame de las plan-
tas forrajeras;

- Eliminar la mayor parte de
las gemas apicales, redu-
ciendo asi la produccion de
semillas y la translocacion
de nutrientes hacia estas,
estimulando la emision de
nuevas raices;

« Anticipar la utilizacion del
forraje producido, aprove-
chando su alto valor nutri-
tivo, con buena produccion
por animal y por area;

- Lograr una cobertura de
suelo mas rapida y comple-
ta.

Todas las etapas son importan-
tes, y cada una de ellas exigira
del ganadero atencion y cuida-
do en la ejecucion. La forma-
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cion de pasturas tropicales es,
sin duda, una de las fases mas
criticas y estratégicas para el
exito de la ganaderia. Alo largo
de este articulo, abordamos los
pilares principales que susten-
tan este proceso: planificacion
técnica y economica, eleccion
criteriosa de la forrajera, ana-
lisis y preparacion del suelo,
uso de semillas de calidad, co-
rreccion y fertilizacion segun
el diagnostico agronomico,
control de plantas invasoras y
el manejo adecuado del primer
pastoreo. Cada una de estas
etapas, cuando se ejecuta con
rigor y conocimiento, aporta
directamente a la longevidad,
productividad y rentabilidad
de los sistemas de produccion
a pasto.

u-'é'j

JANAINA AZEVEDO MAR-
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Profesora de la Universidad
Federal de Sdo Jodo del-Reiy
directora estatal de la Asocia-
cién Brasilefia de Zootecnis-
tas en Minas Gerais.
Zootecnista de la Universidad
Federal de Rio de Janeiro,
con maestria, doctorado y
posdoctorado de la Universi-
dad Federal de Vicosa.
E-mail: janaina@ufsj.edu.br

Formando pasturas tropicales: clave para decisiones
técnicas y econdémicas

La ganaderia tropical, espe-
cialmente aquella orientada a
la produccion de carne y leche
a gran escala, depende de pas-
turas vigorosas, persistentes
y bien manejadas. La degra-
dacion de los potreros es uno
de los principales cuellos de
botella de la actividad, gene-
rando pérdidas economicas,
ambientales y sociales. Los
pastos mal formados no solo
reducen la capacidad de carga
del terreno, sino que también
incrementan los costos en su-
plementacion, exigen mayor
uso de insumos correctivos y
demandan intervenciones fre-
cuentes para su recuperacion.
En cambio, las pasturas bien
establecidas y manejadas co-
rrectamente ofrecen una base
solida para sistemas sustenta-
bles, resilientes y competitivos.
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PERSONAS

De los datos
a los resultados:

como los indicadores y las personas transforman la ganaderia

AUTOR: MARTIN LESSER

ace poco, en una conversacion con un empre-
sario ganadero, me confeso: “Martin, tengo to-
das las planillas, pero al final decido igual que
hace veinte anos: con la intuicion y el oido.”

Su situacion no es unica. En el campo
sobran planillas, pesadas, diagnosti-
cos reproductivos, registros sanitarios,
reportes de costos. Sin embargo, los
resultados productivos y economicos
no siempre acompanan.

La paradoja es clara: nunca hubo tan-
ta informacion disponible, y nunca fue
tan dificil transformarla en resultados
concretos.

La diferencia no esta en medir mas,
sino en gestionar mejor.
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PERSONAS De los datos a los resultados:

DE LOS DATOS A LOS INDICADORES:
EL PUENTE DE LA GESTION

Un dato aislado es como una foto suelta: muestra algo, pero
no cuenta la pelicula. La gestion requiere indicadores, que
son los que ordenan la informacion y orientan el rumbo.

UN BUEN INDICADOR DEBE SER:

« Simple - entendible para todos en la empresa.
» Relevante - que incida directamente en los resultados.
« Accionable - que permita decidir y corregir a tiempo.

No se trata de sofisticacion, sino de enfoque: lo importante
no es medir mucho, sino medir lo que realmente mueve la
aguja del negocio.

CRIA RECRIA CONFINAMIENTO (FEEDLOT)
- < %de prenez: mide - Ganancia diaria de peso - Conversion alimenticia: kilos
eficiencia reproductiva. (GDP): indicador simple y de alimento/kg de carne.
- - Tasa de destete: conecta directo de eficiencia. - Dias a faena: mide eficiencia
prenez con resultados - Eficiencia forrajera: kg temporal.
finales. de MS consumidos/kg PV - Costo por kilo producido:
- -« Kilos de ternero destetado producido. integra alimentacion,
por vaca expuesta: integra « Costo por kilo producido: sanidad e infraestructura.
cantidad y peso, mostrando integra nutricion, sanidad y - Eficiencia sanitaria: bajas y
el verdadero resultado por manejo. tratamientos.
unidad.
ENGORDE A CAMPO Cada etapa tiene sus propios
Un campo puede tener el mismo “puntos de control”. Lo impor-
% de prenez que otro, pero si lo- . Conversion de pasto a tante no es medirlo todo, sino
gra destetar animales mas pe- carne: eficiencia biolégica enfocarse en los indicadores que
sados, su resultado economico del sistema. concentran la mayor parte del re-
sera muy distinto. . Carga animal:relacion entre ~ sultado.
ofertay demanda.

- Margen bruto por hectarea:
indicador econdmico que
resume desempeno.
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He visto empresas medir lo
mismo y obtener resultados
completamente distintos. La
diferencia estuvo en las perso-
nas.

« En una, el encargado enten-
dia qué significaba mejorar la
GDPy motivaba al equipo para
lograrlo.

+ En la otra, los peones anota-
ban numeros sin comprender
su utilidad.

Un tablero de control vacio de
sentido es solo papel. Los re-

sultados aparecen cuando el
equipo comprende el valor de
la informacion, participa en su
analisis y se siente parte de las
decisiones.

La gestion humana es, mu-
chas veces, el factor mas de-
terminante y menos atendido.
Porque detras de cada dato y
cada indicador hay una perso-
na que lo registra, lo interpreta
o lo pone en accion.

Las empresas que integran in-
formacion, indicadores y com-

promiso humano experimen-

tan mejoras medibles:

«  +15-20% en productividad
sin aumentar superficie ni
costos fijos.

Mayor estabilidad econo-
mica, al reducir variabilidad
entre campanas.

Decisiones mas rapidas y
acertadas, basadas en evi-
dencia y no en intuicion.

Los numeros aportan claridad;
las personas, energia. Lo téc-
nico y lo humano se refuerzan
mutuamente y generan empre-
sas mas competitivas y sosteni-
bles.

DE LA TEORIA A LA ACCION: TRES ALTERNATIVAS CONCRETAS

Pasar de los datos a los resultados no es un salto teodrico: es un camino que

y

puede recorrerse paso a paso.

PUNTO DE PARTIDA:

ORDENAR LA INFORMACION
Definir 5-7 indica-
dores clave por eta-
pa.

Objetivo: salir del
exceso de datos
dispersos y enfo-
carse en lo esencial.

GESTION EN ACCION:
TABLEROS Y RUTINAS DE
ANALISIS

Tableros simples
(papel, pizarra o
planillas digitales).
Reuniones cortas y
periodicas (30 min/
semana) para revi-
sar indicadores.
Objetivo: convertir
los numeros en ha-
bitos de gestion.

TRANSFORMAR EL TRABAJO
EN EQUIPO

3 CULTURA DE RESULTADOS:

Involucrar a encar-
gados y peones en
la lectura de indica-
dores.
Capacitacion prac-
tica y reconoci-
miento de logros.
Objetivo: alinear a
las personas detras
de metas comparti-
das.

Estos tres niveles son progresivos y escalables. Cada empresa puede empezar en el punto
que corresponda segun su madurez.

Revista técnica - Elaborada por el Departamento Técnico del CEA
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PERSONAS De los datos a los resultados:

INSPIRACION Y ACCION:
LA OPORTUNIDAD ESTA
EN LAS PERSONAS

PERSONAS

En los ultimos anos acompané a
distintas empresas que pasaron
de “nadar en datos” a gestionar
con claridad. El cambio no vino
de sumar planillas, sino de elegir INFORMACION INDICADORES
bien los indicadores, armar ruti-
nas de analisis y comprometer a
SuUS equipos.

En todas, el resultado fue el mis-
mo: decisiones mas rapidas, me- RESULTADOS
joras sostenibles en productivi-
dad y un equipo que entiende
hacia donde va.

“La ganaderia del futuro no sera
la que acumule mas datos, sino
la que sepa usarlos para cons-
truir resultados.”

Si en tu empresa también sentis
que los numeros no se transfor-
man en decisiones, este es el mo-
mento de dar el paso. Hay cami-
nos concretos y progresivos para
hacerlo, y desde hace mas de 25
anos mi trabajo es acompanar
a los equipos a recorrerlos en el
sector agropecuario y agroin-
dustrial en Argentina, Paraguay
y Brasil.

Lainvitacion es clara: avanzar ha-
cia una gestion mas profesional, o
donde cada numero tenga sen- Ingeniero Agrénomo con posgrados en Direccién y Gestion de
tido y cada persona un rol en la Empresas (foco en pymes) y en Complejidad Organizacional.
construccion de resultados. Por- Cofundador de Humant, una consultora que pone a las personas
que en deﬁnitiva, los datos son el en el centro del cambio, COﬁ mas Qe 25 afios d¢ experiencia en el ‘
. L sector agropecuario y agroindustrial en Argentina, Paraguay y Brasil.
Insumo, los indicadores la herra- Email: martin.lesser01@gmail.com

mientay las personas el verdade-

ro factor de transformacion.

MARTIN LESSER
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MANE)O

Salida de carhpf
virtual:

Estancia Esplrltu
Santoy Mborevi

Cambio de paradigma: un enfoque agricola
para una ganaderia eficiente

PRESENTADOR: ING. AGR. MARTIN FILARTIGA

esde su adquisicion en los anos 90, la estancia Espiritu Santo ha tran-
sitado un largo proceso de transformacion técnica: lo que comenzo
como pastoreo tradicional evoluciono hacia un sistema moderno con
mecanizacion de potreros, integracion agricultura ganaderia y manejo
intensivo a pasto. Esa evolucion ha requerido una estrategia escalonada de in-
versiones, manejo del suelo, control de malezas e innovacion permanente.
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Espiritu Santo cuenta con una ex-
tension total de 1.430 hectareas,
esta ubicado relativamente cerca-
noala“rutadelaleche” (aunos 10
km), a 30 km de la colonia Parato-
doy poco mas de 10 km de Cam-
po Aceval con precipitaciones pro-
medio de 845 mm/ano. Dada su
superficie moderada, desde hace
anos se visualizo la necesidad de
crecer verticalmente, con mejoras
internas mas que expansiones ho-
rizontales excesivas. Para eso se

plantearon dos grandes etapas de
desarrollo: la primera en 1995-96
con establecimiento inicial de pas-
turas, y una segunda en 2010 con
intervenciones mayores. En am-
bas etapas se fue consolidando
la base ganadera, los sistemas de
manejo y la infraestructura interna.

En sus primeros anos la finca ope-
raba con un ciclo completo de ser-
vicio durante todo el ano. Con el
tiempo se experimentaron etapas

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria



de invernada, vuelta al ciclo
completo, cria tecnificada
(coninseminacion a tiempo
fijo, IATF) y luego una tran-
sicion a recria de machos.
Finalmente, en la gestion
mas reciente se opto por
recria y terminacion de ma-
chos como modelo princi-
pal, lo que se finaliza como
estrategia productiva mas
alineada con los recursos
con que cuentany la capa-
cidad de manejo técnico.

ORIGENES DE LA IN-
TEGRACION AGRICUL-
TURA-GANADERIA

Y MECANIZACION DE
POTREROS

Un punto clave en la evo-
lucion fue la decision to-
mada alrededor de 2019:
muchas areas de pasturas
estaban degradadas (pe-
ladares, problemas de hor-
migas, malezas dificiles), lo
que exigia una intervencion
pesada. Fue alli donde sur-
gio la idea de incorporar
agricultura  temporalmen-
te, aprovechar la mecani-
zacion del suelo para re-
paracion, y luego volver
a ganaderia con pasturas
mejoradas. El objetivo: me-
dir una ganaderia de pun-
ta con los mismos criterios
que la agricultura.

Revista técnica - Elaborada por el Departamento Técnico del CEA

PARA ELLO SE DISENO UN PLAN DE
MECANIZAGION QUE IMPLICO LO SI-
GUIENTE:

- Limpieza inicial de
potreros con arboles:
uso de excavadoras
para derribar arboles,
aprovechamiento  de
rollos y postes utiles, y
retiro de ramas para no
quemar  innecesaria-
mente el suelo.

+ Recoleccion y lim-
pieza de restos con
motopala, quedando
solo aquellos restos me-
nores que se queman
controladamente.

- Pasadas mecanicas
multiples: cuchilla,
despalitada, rastra, nue-
vas pasadas de cuchilla
y nivelacion final.

« Aplicaciones simulta-
neas con implemen-
tos combinados. uso
de rolo ripper equipado
con tanque de 600 litros
permite combinar la pa-
sada mecanica con la
fumigacion (pre-emer-
gentes de malezas de
hojas anchas, control
de hormigas).

- Barbecho quimico:
una vez mecanizado el
lote, se usan herbicidas
(por ejemplo glifosato)
y luego aplicaciones de
2,4-D para controlar ma-
lezas emergentes cuan-
do la pastura germina.

- Implantaciéon de pas-
turas: siembra directa
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Cambio de paradigma: un enfoque agricola

de especies como Tamani, tados por arboles el costo to promedio de 2.556 kg/ha,
con densidad de 6 kg/ha es mayor debido al mayor llegando en 2025 a 2.578 kg/
en lineas de 18-20 cm. trabajo de derribo inicial. ha. Ese potrero ahora vuelve a
Costos estimados: entre pastura (se planifica sembrar
300y 400 dolares por hec- Un ejemplo concreto: un Tamani), luego de un barbe-
tarea para potreros en los potrero mecanizado en 2020 cho quimico reciente que eli-
gue no hay muchos arbo- fue luego utilizado durante 5 mino casi el 100 % de malezas
les. En potreros mas afec- anos para soja, con rendimien- visibles, (Potrero 8).
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La estrategia general es rotar
potreros entre 3-4 anos de agri-
cultura y 3-4 anos de pastura,
de modo que la agricultura ac-
tue como “limpiadora” del lote
(control de malezas, hormigas,
estructura) y la ganaderia apro-
veche el periodo restaurado.
Este modelo permite reducir
costos de mantencion del pasto
cuando retorna el lote a uso ga-
nadero.

Uno de los pilares técnicos del
sistema es el pastoreo rotatinuo.

LOS PRINCIPIOS QUE SE SIGUEN SON:

- Baja intensidad, alta fre-
cuencia: evitar que el animal
consuma hasta la base del
tallo; siempre dejar remanen-
te para permitir rebrote.

- Control de altura de entra-
da y de salida: en especies
como Mombasa y Tamani,
entrar alrededor de 70-80
cm maximo v salir dejando
entre 50-60 cm (o incluso
menos en tamani, entrada a
50 cm, salida a 30-40 cm).

- Frecuencia variable: en ve-
rano las rotaciones suelen ir
de 1 a 2 dias; en invierno los
descansos se extienden.

- Rotaciones no rigidas: no
se sigue siempre un orden
fijo, sino que cada vez que se
debe mudar un lote se elige
el potrero que se encuentre
en mejor estado general.

En lotes no mecanizados (potre-
ros antiguos), se reservan esos
lotes como “pulmon” o para libe-
rar carga cuando es necesario.

Este manejo permite que el ani-
mal ingiera hojas de calidad, y
que las pasturas mantengan
vigor y rebrote. Ademas, con
un manejo correcto del rema-
nente foliar, se consigue mayor
produccion de materia seca. Es
destacable que los responsa-
bles del cambio de lote deben
comprender bien los principios
del rotatinuo: altura de entrada/
salida, profundidad de bocadoy
remanente foliar.

En Espiritu Santo el modelo de
negocio se centra hoy en com-
prar machos livianos (170-180
kg), recriarlos a pasto con su-
plementacion y terminarlos par-
cialmente en semiconfinamien-
to con tolvas de autoconsumo
(TIP). El protocolo productivo es
el siguiente:

1. Llegaday suplementacion
inicial: al ingreso los anima-
les reciben suplementacion
por 40-50 dias al 0,2-0,3%
del peso vivo, con mezcla
de maiz, burlanda, harina de
SOja, sal, cal agricola, urea,
etc.

2. Sanidad de ingreso: se l0s
controla contra la tristeza
bovina, asi como también se

Revista técnica - Elaborada por el Departamento Técnico del CEA

aplica ivermectina, multivi-
taminico, policlostridial; los
animales son marcados, se
chipean individualmente, se
identifican proveedor, raza,
sexo, fecha de ingreso.

. Reposo inicial: no se realiza

pesaje inmediato; se les da
10-15 dias de recuperacion
antes del primer pesaje ofi-
cial bajo protocolo (noche
sin comida, peso a primera
hora).

. Pesajes cada 60 dias: cada

lote se pesa cada 60 dias,
bajo condiciones estandari-
zadas (sin alimento, en hora-
rio fijo).

. Suplementacion en in-

vierno: toda la recria recibe
suplementacion proteica
(0,2-0,3 %) durante el invier-
No para compensar la menor
calidad de pasto seco.

. Ganancias: en recria se lo-

gran ganancias promedio
superiores a 600 g/dia.

. Ingreso al semiconfina-

miento: al terminar la recria
los animales ingresan a un
semiconfinamiento por unos
60-70 dias. Durante los pri-
meros 15-20 dias tienen
adaptacion con consumo
regulado al 0,5 % del peso,
luegoseelevaal 1%.

. Consumo y ganancia en

confinamiento: en prome-
dio consumen 3,7 kg/dia
de balanceado comercial
durante los primeros dias. El
objetivo es que los animales
alcancen los pesos adecua-
dos para faena con buena
proporcion de carcasa.
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9. Calculo de eficiencia: en
€s0s ultimos periodos de 60
a 70 dias de semi confina-
miento medimos los kilogra-
mMOos de carcasa mas que los
kg de PV, entonces, se asu-
me un rendimiento del 50 %
de carcasa (alingreso de los
animales al semi-confina-
miento) sobre peso el vivo
para estimar ganancia de
carcasa. En promedio, los
lotes finalizados estan entre-
gando entre 850 y 900 g de
carcasa por dia, con costos
de alimentacion diarios de
9.600-10.500 guaranies por
cabeza.

10.Logistica de tolvas: se uti-
liza una relacion de 1 tolva
de autoconsumo cada 45
cabezas con capacidad de
1.700 a 1.800 kg, tambien
se hacen lotes de 3, 4 hasta

5 cargas. Los machos de es-
piritu santo son terminados
a semi confinamiento inde-
pendiente de la época del
ano para engrasar los mis-
mos, No solo con el objetivo
de acelerar la terminacion y
tener un buen rendimiento
de carcasa, sino que mas
bien de engrasar los mis-
mos. La recarga se realiza
cada 4-5 dias y las mismas
no deberian quedar vacias.

Este modelo ha permitido que
en un ano se terminen mas de
1.000 toros con una media de
estancia en semiconfinamiento
de 65 dias. Es importante des-
tacar que Nno se persigue que
todo el animal se termine en co-
rral, sino un modelo intermedio
que combina pastura con su-
plementacion controlada.

EXPERIENCIA CONCRETA
Y DATOS DE UN ENSAYO
REALIZADO

En un ensayo de 102 dias, so-
bre tamani, se dio el ingreso
349 desmamantes machos en
fecha 3 de febrero del 2023
con un peso de 203 kg en pro-
medio y salieron en fecha 16
de mayo del 2023 con un peso
promedio de 278 kg; la ganan-
cia media fue de 0.758 kg. Cabe
destacar que la superficie del
potrero destinado para dicho
ensayo consta de 50 hectareas.
Se produjeron 26.178 kg de pv
y la produccion de kg/ha es de
582; con un costo total de im-
plantacion de 8.833 USD.

FECHA CONCEPTO CANT GS/HA USD/HA POT 3 GS POT 3 USD
25/07/2022 Glifosato, 2-4D y Metsulfuron 50 175.548 24 8.777.400 1.219
26/10/2022 Carpida POT 3 50 72.000 10 3.600.000 500
24/10/2022 Semilla Tamani (Tobiano) 300 Kg/ha 50 455.982 63 22.799.100 3.167
11/11/2022 Servicio siembra 50 280.000 39 14.000.000 1.944
11/11/2022 Paraquat 50 156.140 22 7.807.000 1.084
25/11/2022 2-4D + Metsulfuron 50 132.330 18 6.616.500 919

1.272.000 177 63.600.000 8.833

TOTAL IMPLANTACION
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Superficie Ha 45

Duracion Dias 102

Produccion kg PV 26178
Cabezas 349
Produccion kg/ha 582
Carga Max Cab/ha 7,76
Carga Max Kg/ha 2160

GDM kg/dia 0,758
Kg/ha/dia 5,7

Del analisis economico rea-
lizado, se desprende que
los egresos totales alcan-
zan los 3.258 USD/hag, cifra
que incluye principalmente
lainversionen lacomprade
hacienda, junto con los cos-
tos operativos anuales y las
tareas de mantenimiento de
pasturas. Por otro lado, los
ingresos generados por la
venta de hacienda ascien-
den a 3.743 USD/ha, lo que
permite obtener un margen
neto de 486 USD/ha.

Mecanizacion (amortizacion 6 afios) 288.000 40
Implantacidn de pasturas (amortizacidn 3 afios)  424.000 59
Mantenimiento pasturas 215.800 30
Compra hacienda 21.254.100 2952
Costo operativo afio 1.272.825 177
Egresos totales 23.454.725 3258
Ingresos por venta de hacienda 26.950.556 3743
Margen Neto 3.495.831 486

Revista técnica - Elaborada por el Departamento Técnico del CEA

LA EXTENSION DEL
MODELO EN MBOREVI:
RECRIA E INVERNADA
DE HEMBRAS

La estancia Mborevi, en el
distrito de Campo Aceval,
sirve como complemento
estratégico del modelo ge-
neral, orientandose a hem-
bras. A diferencia de Espi-
ritu Santo (machos), aqui
toda la cria e invernada es
con hembras, y terminacion
a pasto en las mejores épo-

cas, asi como en los meses
de baja calidad de oferta
forrajera se hace la termina-
cion en semi confinamiento
con tolvas de auto consu-
mo igual a lo realizado en
Espiritu Santo.

Las pasturas son Gatton Pa-
nic consorciado con Suri,
ademas de pasturas de Ta-
mani en algunos sectores.
Se trabaja con modulos de
8 potreros cada uno sub-
dividido con alambrado
convencional y eléctrico, y

73



Cambio de paradigma: un enfoque agricola

corralon central para manejo de
tolvas y agua. En verano las rota-
ciones suelenirde 1a 2 dias; en
invierno los descansos también
se extienden.

Se sigue el mismo protocolo de
ingreso: sanitacion, identifica-
cion individual, pesaje bajo es-
tandar, reposo inicial y pesajes
de control cada 60 dias. Se su-
plementan las hembras durante
invierno y se aplican tolvas de
autoconsumo en los momentos
de menor calidad forrajera. En
primavera, verano y otono se in-
tenta terminar completamente a
pasto, reduciendo el uso de ali-
mento concentrado.

En Mborevi también se aplica el
manejo de mantenimiento de
pasturas. uso de rotativa para
emparejary controlar el Suri que
se encana, pasar de cuchilla
cada 6-8 anos como “reseteo”
de potreros, y fardos elabora-
dos por terceros. Se hacen dos
cortes al ano, cuando las condi-
ciones climaticas lo permiten, y
se evita hacer un fardo de mala
calidad si el suelo esta muy hu-
medo. Los fardos producidos
son para uso interno del estable-
cimiento.

La comparacion entre produc-
cion de machos y hembras
revela niveles de rentabilidad
relativamente iguales, si bien el
macho tiene costos adicionales
por terminacion. La velocidad
de crecimiento del macho en-
tero muchas veces compensa
€S0S COStos extras.
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SANIDAD, MORTALIDAD Y
PROTOCOLOS SANITARIOS

En ambos establecimientos, se
mantiene una mortalidad baja
(2-2,5%). La atencion sanitaria
rigurosa es uno de los factores
que permite estos resultados:

Se monitorea por lotes infesta-
cion de garrapatas, mosca de
los cuernos y otros parasitos ex-
ternos mediante banos y otras
acciones especificas. Los ani-
males se controlan también en
pesajes generales para aplicar
tratamientos si se observa esta-
do adverso o signos clinicos.

ADMINISTRACION DE
DATOS, TRAZABILIDAD E
INTELIGENCIA PRODUCTI-
VA

Uno de los grandes diferencia-
les del sistema es la meticulosi-
dad en la recopilacion de datos
y el uso de esa informacion para
mejorar decisiones. Aspectos
clave:

Registro digital: rotaciones,
suplementaciones, pesajes, sa-
nidad y recargas se ingresan
mediante formularios (Google
Forms) por parte del personal
de campo.

Trazabilidad individual: cada
animal esta identificado con
chip o marca individual, y su his-
torial alimenticio, sanitario, de
Peso y su origen estan disponi-
bles.

Consor

Andlisis de eficiencia: compa-
rativas entre razas (cebu vs hi-
brido), proveedores, estaciones
del ano, pesos de ingreso, mo-
mentos de compra (otono, pri-
mavera) y decisiones de reloteo.

Ajustes en consumo: cuando
un lote consume demasiado, se
incrementa la proporcion de sal
para moderarlo; si el consumo
es bajo, se modifica la propor-
cion de balanceado.

Uso del baston (electronico)
para procesamiento de datos
post pesaje con alertas para re-
loteos, mover animales a corra-
les o ajustar dietas.

Evaluacion de produccion de
pasto mediante altura de entra-
da/salida y datos de rebrote al
inicio del sistema rotatinuo, pero
con el tiempo el encargado ha
internalizado esas referencias.

La integracion con agricultura
obliga a tener una mentalidad
dual: ver la ganaderia con 0jos
de agricultor también, intervenir
lotes ganaderos con técnicas
agricolas (nivelacion, control de
malezas, preparacion de suelo).
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MANEJO

Salida de campo virtual
Establecimiento
La Angélica

Tecnologia simple para una ganaderia eficiente
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INTRODUCCION

El Proyecto La Angélica forma par-
te del Establecimiento Dona Julia
S.A, una empresa agroindustrial
de caracter integrado con ope-
raciones distribuidas en distintas
provincias argentinas —entre ellas
Buenos Aires, La Pampa y Formo-
sa— que desarrolla actividades
ganaderas y agricolas de manera
complementaria. En su estructu-
ra corporativa, cada zona aporta
funciones especificas: cria, recria,
engorde, genética, agricultura de
soporte, etc.

PRESENTADOR: MED. VET. SEBASTIAN BONNATERRE

a unidad operativa La Angélica se situa en la provincia
de Formosa, zona elegida por sus condiciones favo-
rables de suelo y espacio para expandir la escala ga-
nadera, dado que en la zona de origen el crecimiento
estaba limitado. En La Anggélica se realiza fundamentalmente
las etapas de crig, recria y mejoramiento genético, proyectan-
do terminar toda la produccion en el corto y mediano plazo.

Desde su origen la empresa
cuenta con vocacion gana-
dera. Con la adopcion de la
siembra directa fue incorpo-
rando la agricultura como
insumo estratégico alimen-
tario. garantizar reservas,
suplementar y estabilizar la
base forrajera. La meta del
proyecto es que tanto la ga-
naderia como la agricultura
coexistan en equilibrio, apro-
vechando sinergias técnicas
y economicas.

El proyecto se organiza bajo
un modelo territorial inte-
grado. Como se visualiza en
el esquema institucional, el
Establecimiento Dona Julia
articula unidades en diver-
sas provincias con funciones
determinadas. por ejemplo,
en Buenos Aires se mane-
ja un ciclo completo (cria +

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria



engorde), en La Pampa Oeste
la cria, en Buenos Aires Oeste el
feedlot, y en Formosa se desarro-
llan la cria, la recria y la cabana.
Este diseno permite aprovechar
ventajas locales (clima, suelo,
infraestructura) y optimizar flujos
de animales entre unidades.

Lalineadetiempoestrategicadel
proyecto revela etapas progresi-
vas de inversion y consolidacion:
desde la compra inicial del cam-
po en 2012, el desarrollo de in-
fraestructura y habilitaciones en-
tre 2012-2015, la incorporacion
de maquinaria (2017), mejoras
genéticas (2018), eficiencias en
recria (2019), expansion agrico-
la (2021), hasta plantear como
objetivo para 2025 completar el
ciclo ganadero y comercializar
animales gordos.

Los objetivos empresariales se
organizan en horizontes: en cor-
to plazo (1 a5 anos) se busca au-
mentar superficie agricola de so-
porte, mejorar lotes ganaderos,
lograr indices reproductivos am-
biciosos (Prenez > 90 %, Destete
80 %), estabilizar 2.500 vientres;
en mediano plazo se plantea
el desarrollo de cabana y creci-
miento en escala; y en el largo
plazo (20 anos) se proyecta un
ciclo completo compuesto por
7.000 vientres con valor agrega-
do en genética.

El establecimiento fue objeto
de una sistematizacion espacial
profunda. En la campana 2024-
25, la superficie total del estable-
cimiento rondaba las 6.911 ha,
de las cuales 3.306 ha se consi-

deran aprovechables y 3605 zo-
nas no Utiles o de reserva. Desde
los primeros desarrollos en el
ano 2012-2013, se multiplicaron
los lotes de 25 a 74, reduciendo
el tamano promedio por lote de
132 ha a 45 ha, con el fin de me-
jorar la operatividad y la gestion.
Dentro de las 3.287 ha Uutiles, la
ocupacion en 2023-24 fue: 2650
hectareas ganaderas efectivas
(80 % gatton panic) y 637 hec-
tareas agricolas en funcion de
la ganaderia (poroto soja, maiz
grano humedo y picado de sor-
go planta entera). La tendencia
historica del uso muestra un
aumento progresivo de la pro-
porcion agricola: paso del 3 %
agricola en 2021-22 al 16 % en
2023-24, proyectandose un 19
% para 2024-25. Este viraje re-
fleja una estrategia de “agricul-
turizacion del lote ganadero”, es
decir, volver laborables muchos
lotes para uso mixto 'y generar re-
servas alimentarias complemen-
tarias.

Las precipitaciones historicas
muestran una distribucion tipica
estacional: lluvias concentradas
en primavera-verano y escasas
precipitaciones en invierno. En
la campana 2024-25, las llu-
vias acumuladas ascendieron a
1.083 mm. Esta variabilidad inte-
ranual es notoria: ejercicios con
lluvias bajas (ej. 526 mm) con-
trastan con otros con lluvias por
encima del promedio (909 mm).
La campana 2023-24 fue por de-
bajo del promedio, lo que anade
presion al sistema forrajero. Este
contexto hace imprescindible la

Revista técnica - Elaborada por el Departamento Técnico del CEA

“El equilibrio
entre ganaderia
y agricultura no
es una meta,
sino una forma
de producir con
inteligencia

y vision de



construccion de reservas (rollo,
diferido), el uso de agricultura de
soporte y un manejo flexible de
carga animal segun la disponibi-
lidad hidrica.

INDICES REPRODUCTIVOS HISTORICOS

El promedio historico del estable-
cimiento indica un indice de pre-
nez del 86 %, un indice de deste-
te del 73 % y una pérdida entre
prenezy destete del 13 %.

Las series interanuales muestran
que en los primeros anos los in-
dices de prenez se ubicaban en
rangos elevados (100 %, 91 %,
90 %, 88 %, 87 %). Sin embargo,
con campanas mas exigentes
estos valores descendieron: por
ejemplo, 2018-19 alcanzo 80 %,
2019-20 78 %, mientras que en
2020-21 se recupero a 87 %. En
2023-24 el indice reportado fue
80 %. El indice de destete, siem-
pre menor, fluctuo entre 67 %y
78 %, y la merma entre prenez y
destete varioentre 8%y 17 %, €s-
tabilizandose en torno al 9 % en
la Ultima campana.

La meétrica de pérdida (merma
P-DTT) evidencia mejoras en
control reproductivo: aunque la
diferencia entre concepciones
y terneros destetados existio, en
campanas recientes esa merma
tendio a disminuir, reflejo de un
manejo mas afinado del sistema
reproductivo y de terneros.
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HISTORICO DE INDICADORES FISICOS

El historico promedio del
establecimiento situa la pro-
duccion total en 329.537 kg,
con una superficie ganadera
eficiente de 2.700 ha, rendi-
miento estimado de 120 kg/
ha, carga de 1,20 EV./ha y
eficiencia de stock del 31 %.

PRODUCCION DE CARNE: CAMPO Y CORRAL

La produccion total de carne
muestra una trayectoria ascen-
dente que combina produccion
en pastoreo con aporte crecien-
te del sistema corralizado. Para la
campana 2024-25, los datos son
609.000 kg totales, de los cuales
526.000 kg corresponden a car-
ne producida a campo y 83.000
kg a produccion en corral.

Desde etapas iniciales del pro-
yecto, toda la carne procedia
del pastoreo —por ejemplo, en
la campana 2013-14 se produje-
ron 176.927 kg exclusivamente
a campo—. No obstante, desde
lacampana 2021-22 comenzo la
participacion del corral: ese ano

Prod. carne total [kgs)
g 8 8 8 8 8
g 8 8 8 8 §

g
- 8

PROMEDIO HISTORICO
Produccion total 329.537
Sup. Gan. Ef (has) 2.700
PCT por ha (kgs/ha) 120
Carga (E.V./ha) 1,2
Eficiencia Stock 31%
PP (mm) 928

aporto 41.796 kg, en 2022-23
67.119 kg, y en 2023-24 alcanzo
los 161.293 kg.

A pesar de esta transicion hacia
el corral, la produccion a cam-
po sigue siendo el sostén del
sistema. En 2023-24 se gene-
raron 416.990 kg de carne con
este método. Para 2024-25, con
526.000 kg a campo 'y 83.000 kg
en corral (609.000 kg totales), el
modelo apunta a consolidar una
combinacion estrategica: man-
tener la base en pastoreo, pero
incrementar  sistematicamente
la fraccion corral, de modo de
capturar valor, mejorar eficiencia
y reducir riesgos asociados a la
variabilidad climatica.

12% 28%

12%| I

2013-14 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20 2020-21 2021-22 2022-23 2023-24

A corral

41.796 67.119 161.293

W Acampo 176927 169.238 258.077 256.336 329.009 422.507 266.368 231.720 320.756 506.772 416.990
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INDICADORES RECRIA INTENSIVA DE HEMBRAS
EN CORRALES

Ao de cierre 2022 2023 2024

Canidad b 764 895 760 ,
Wi La recria de hembras en corral
Peso inicial (kgs) 153 156 167

oess Frl e 251 261 265 fue ejecutada durante los in-

PR S Viernos de los anos 2022, 2023

Duracion (dias) y 2024. Los resultados de cada

CMS (% PV) 2,5% 2,5% ejercicio se detallan:

ADPYV (kgs/dia) 0,98 0,88

EC (kgs MS/kg prod) 5,02 5,60 : A partir de este ano, se termina-

deriane 2ol 0.40% 0.50% r4 por primera vez los novillos

Costo kg prod (usd/kg) | USD 1,2 usD 1,1 criollos  del establecimiento,
marcando el inicio del ciclo
completo.

F021 619 0000 [ vwwiv. toyotoshi.com.py. |- www.toyote.com. py o =

T
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Inventario inicial cabezas 4.890 A continuacion, se resumen los prin-
Inventario final cabezas 6.421 cipales indicadores productivos del
Bliilentarisiedbezas 1631 ejercicio comprendido entre el 1 de
Inventario inicial kg 1.639.487 Julo 2024 hasta el 30 de jUﬂiO de
Inventario final kg 2.104.229 2025.
Dif inventario kilogramos 464.742
OBJETIVOS LOGRADOS HASTA
Entrada cabezas compra 585
Entrada kg compra 105.177 LA FECHA
Traslados entradas cabeza 1
Traslados entradas kg 500 HASTA AHORA SE HAN ALCANZADO LOGROS
Total entradas cab 586 SIGNIFICATIVOS:
Total entradas kg 105.677
Total cabezas ventas 939 - Estabilizacion de indices repro-
Totalkg ventas 249.810 ductivos (aunque con margen de
. mejora).

Total cabezas consumidas ! - Estabilizacion del sistema de re-
Total kg consumidos 430 ;
Total cabezas salidas 540 cria.

: : - Implementacion de entore de va-
Total kilogramos salidos 250.240 illonas a 18 meses
Kilos producidos (dif inv - ent + sal) 609.305 qui T
Kilos producidos por ha util 230 ) Aumento de pr(?ducmon de. C_ar_
Kilos producidos por cab/ano 108 ng, '”CIVSO (?n anos con prQCIpIta—
Eficiencia (kilos producidos sobre stock final kg) 29% ciones inferiores al promedlo'
Extraccion cab % 10%
Extraccion kg % 13% ESTOS LOGROS SE APOYAN EN LAS SIGUIENTES
Gmd (kg) 03 ACCIONES CLAVE:

- Inclusion de agricultura para ge-
nerar reservas estratégicas.

- Uso de corrales estratégicos para
encierres selectivos.

- "Agriculturizacion” de lotes ga-
naderos, volviendolos laborables
casi en su totalidad.

- Manejo eficiente del pastoreo:
consumir calidad de pasto, diferir
excesos, confeccionar rollos y re-
servas invernales.

- Limpiezay mantenimiento de pas-
turas mediante manejo integrado
de malezas lenosas y herbaceas.

- Capacitacion continua del equipo
de trabajo.

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria
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INDUSTRIA ALCOHOLERA

¢Quiénes Somos?

Somos una empresa innovadora
cuyo foco es transformar la energia
contenida en el grano de maiz, en
movilidad para el planeta.

! ] Nugest.ra’
‘ ' Y) mision
Nuestros 7

Valores

¢Qué producimos?

Bioetanol, un biocombustible de fuentes renovables, que se obtiene a partir de la fermentacion de materias primas naturales,

)

Ubicacién

Nuestra planta industrial se
encuentra ubicada en el corazén del
departamento de Paraguari, en la
ciudad de Escobar.

N2 Vaiores

el mundo

como lo es el maiz. Ademas, produciremos aceite de maiz y burlanda de maiz (coproducto para nutricién animal).

Caracteristicas de la Burlanda

ﬁ; Alta digestibilidad y excelente aceptacién por
: los animales.

\ﬂ Fuente natural de aminoacidos esenciales.

.‘: .\ Estabilidad microbiolégica en condiciones
% adecuadas.

. Textura: harinosa (DDGS) / pastosa (WDG).

TRANSFORMANDO EL PRESENTE,

RENOVANDO EL FUTURO

Contactos Comerciales

Irapuan Barbosa

Gerente Comercial
Irapuan.barbosa@alcogreen.com.py
+595 973 516500

Adolfo Corrales

Coordinador de Nutricion Animal
adolfo.corrales@alcogreen.com.py
+595 981008918

0060®
Visita nuestra pégina web: www.alcogrean.com.py




SUELO

Desde el suelo
hacia el pasto

Claves para entender como el suelo define
la produccién forrajera

AUTOR: U. FEDERICO BARRETO R.

| suelo es un recurso esencial para la produccion de alimentos,
fibras y energia. Se trata de un sistema vivo, complejo y dinami-
co, donde interactian componentes minerales, organicos, agua,
aire y una gran diversidad de organismos. De sus propiedades
fisicas, quimicasy biologicas dependen la cantidad y calidad del forraje,

afectando directamente la productividad ganadera.

En Paraguay, muchas zonas en-
frentan degradacion del suelo
por practicas agricolas intensi-
vas tradicionales —como el re-
volvimiento continuo, el uso no
criterioso de insumos, la defo-
restaciony el sobrepastoreo—
agravadas por eventos climati-
COS extremos recientes como
en el Chacoy el norte del pals.
Estos sistemas, basados en la
labranza convencional sin co-
bertura ni diagndstico técnico,
han provocado pérdida de ma-
teria organica, desestructura-
cion, dispersion de particulas
y compactacion (pie de arado),
comprometiendo la fertilidad y
sostenibilidad a largo plazo.

La fertilidad del suelo va mas
alla de la simple aplicacion de
nutrientes: incluye la estructu-
ra fisica que sostiene raices y
agua, y la diversidad bioldgica
que regula el reciclaje y la pro-

teccion natural de los cultivos.
Para lograr una agricultura re-
siliente es necesario integrar
estas tres dimensiones —qui-
mica, fisica y biologica— de
manera sostenible.

En Paraguay, muchos suelos
no han recibido el manejo ade-
cuado, lo que ha favorecido su
degradacion y pone en riesgo
la seguridad alimentaria. Ante
este escenario, cientificos, téc-
nicos y productores enfrentan
el desafio de intensificar, pre-
servar e incrementar la calidad
de los suelos. Para ello, resulta
clave comprender el concep-
to de calidad del suelo y utili-
zar indicadores confiables que
permitan evaluar y orientar su
manejo sostenible.

Es fundamental comprender
que el suelo no es Unicamente
un soporte fisico, sino un siste-

Revista técnica - Elaborada por el Departamento Técnico del CEA

ma vivo y dinamico. Un mane-
jo adecuado de los conceptos
relacionados con su funcio-
namiento permite mejorar la
sostenibilidad, fortalecer |la
agricultura regenerativa y fun-
damentar decisiones estraté-
gicas y politicas sobre su uso.
En este marco, los conceptos y
el desarrollo de indicadores de
calidad del suelo deben estar
claramente establecidos y vin-
culados a las funciones espe-
cificas que se desean evaluar.
Es importante considerar es-
pecialmente aquellas propie-
dades edaficas que pueden
modificarse en periodos rela-
tivamente cortos, ya que son
las que permiten monitorear
cambiosy orientar acciones de
manejo oportunas.

La mejora del ambiente eda-
fico genera efectos positivos
no solo sobre la productividad,
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SUELO Desde el suelo hacia el pasto

sino también sobre el entor-
no, reforzando la relevancia de
conocer la calidad del suelo y
cuantificarla mediante indica-
dores fisicos, quimicos y bio-
|0gicos. Estos representan, a
su vez, desafios clave para la
construccion de una fertilidad
global sélida y sostenible.

PUNTOS CLAVES PARA TENER EN CUENTA
A LA FERTILIDAD FISICA DEL SUELO.

Las propiedades fisicas del
suelo —como la estructura, la
porosidad, la tasa de infiltra-

cion, y la retencion y disponi-
bilidad de agua— constituyen
factores clave para alcanzar
sistemas de produccion forra-
jera sostenibles.

El estudio de la fisica del sue-
lo es clave para maximizar la
productividad  agricola-gana-
dera sin comprometer la sus-
tentabilidad del sistema sue-
lo-agua-planta. La adopcion
de practicas conservacionistas
exige identificar y manejar co-
rrectamente las limitaciones fi-
sicas que afectan el desarrollo
vegetal. El mal manejo altera
la estructura del suelo, modi-
ficando la dinamica del agua 'y
del aire en el perfil (retencion,
disponibilidad, infiltracion vy
conductividad hidraulica).

RURAL- CETITER

KIT IATF AGENER UNIAO
Primer LTS
Monodose PASTURA

RUZIZIENSIS

Dispositivo
Intravaginal de
| Liberagio Lenta
T

usovrTTRIasD

Intravaginal de
Liberacio Lenta
de Progesterona

Progecio & Cipiotec I
Progesterona 7% N\ Cigonato o sl N

Dispositive
— PASTURA

ESTRONY RICEE

150 VETERINARIO -
-

PASTURA
PIATA

"PASTURA
MOMBAZA

C AGENER Q;b
UNIAO
SALUD ANIMAL GERMIP&STO

El suelo es la base de todo
sistema productivo y funcio-
na como un sistema trifasico
heterogéneo compuesto por
solidos, agua (solucién donde
ocurren los procesos de dispo-
nibilidad de nutrientes) y aire
(medio para el intercambio ga-
seoso radicular). Comprender
las relaciones suelo-agua-plan-
ta es esencial para alcanzar
altos rendimientos. La organi-
zacion de los sélidos, la distri-
bucion de poros y parametros
como la densidad relativa, el
intervalo hidrico optimo o la
resistencia a la penetracion
permiten evaluar su calidad fi-
sica.

La dindmica del agua —alma-
cenamiento, disponibilidad e




infiltracion— es un compo-
nente central. Determinar el
balance hidrico del cultivo me-
diante la medicion de entradas
y salidas de agua en el perfil
edafico es fundamental para
orientar el manejo y caracteri-
zar un suelo fisicamente ideal.

En la actualidad, técnicos vy
profesionales enfrentan difi-
cultades para evaluar las res-
puestas de las plantas a condi-
ciones limitantes que ocurren
bajo la superficie del sueloy no
son visibles de inmediato. Las
labores que implican revolvi-
miento y transito no controla-
do de maquinaria alteran sig-
nificativamente la estructura
edafica, afectando el ambiente
de desarrollo radicular.

Esto suele traducirse en de-
gradacion de la calidad fisica,
principalmente por pérdida de
agregacion y compactacion.

Esta Ultima es mas intensa en
suelos arcillosos —mas sus-
ceptibles a compactarse pero
mas resistentes a desagregar-
se—, mientras que los suelos
arenosos presentan el patron
iNverso.

El desarrollo vegetal —desde
la emergencia hasta el creci-
miento radicular— depende
de factores como agua, oxige-
no, temperatura y resistencia
mecanica del suelo [Forsythe
y Letey], todos determinados
por las propiedades fisicas.
Agua y oxigeno tienen una

relacion inversa: el exceso hi-
drico reduce la aireacion vy el
oxigeno disponible, aunque
también disminuye la resis-
tencia a la penetracion, favore-
ciendo la expansion radicular.
La humedad elevada también
reduce la temperatura del sue-
lo al aumentar la conductivi-
dad térmicay el calor latente.

La interaccion entre aire, agua
y resistencia mecanica regula
el crecimiento y la funcionali-
dad de las raices, influyendo
directamente en el desarrollo
y rendimiento de los cultivos

DESAFIOSEN LA
CONSTRUCCION DE LA
FERTILIDAD QUIMICA DEL
SUELO PARA PASTURAS
DE ALTOS RENDIMIENTOS

La fertilidad quimica del suelo
comprende el contenido vy la
disponibilidad de nutrientes
esenciales (N, P, K, Ca, Mg, S), el
pH como factor determinante
en la absorcion de nutrientes,
la capacidad de intercambio
cationico (CIC) y la ausencia
de elementos toxicos. Es la di-
mension mas conocida de la
fertilidad, ya que tradicional-
mente se ha asociado directa-
mente con la nutricion mineral
de los cultivos.

Revista técnica - Elaborada por el Departamento Técnico del CEA

DESAFI0S PRINCIPALES

* Desequilibrios nutricio-
nales: La fertilizacion no
balanceada puede generar
excesos de ciertos nutrien-
tes y deficiencias de otros.
Por ello, resulta esencial
elaborar planes de fertili-
zacion adecuados, orienta-
dos a objetivos productivos
especificos.

* Acidificacién del suelo:
El uso excesivo de fertili-
zantes nitrogenados amo-
niacales, sin practicas de
correccion, conduce a la
acidificacion progresiva del
perfil.

* Salinizacion y sodifica-
cién: Problemas frecuen-
tes en zonas aridas o bajo
sistemas de riego inade-
cuado, que deterioran la
estructura y reducen la dis-
ponibilidad de agua y nu-
trientes.

* Baja CIC: Los suelos con
bajo contenido de arcilla
0 materia organica tienen
una menor capacidad para
retener nutrientes, lo que
limita su disponibilidad
para las plantas.

* Contaminaciéon quimica:
El uso intensivo de defensi-
vos agricolas puede alterar
la biota edafica y desbalan-
cear la quimica del suelo,
afectando la disponibilidad
de nutrientes y su sosteni-
bilidad a largo plazo.
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SUELO Desde el suelo hacia el pasto

Los problemas inherentes a Ia acidez aparecen cuando el
suelo poseevalores de pH por debajoa 5.0-3.5.

Molibdénio
Cloro

Nitrogénio
Enxofre

Boro
Potissi

Caicio

Disponibilidade crescente

Aluminio

7,0 8,0

pH

Figura; Amplitud de pH y su relacion con la
disponibilidad de nutrientes y Aluminio,

0

Estimativa de la variacion:porcentual enla
asimilacion de los principales NUTRIENTES por
las plantas, en funcion del pH del suelo:

Problemas de la acides del suelo, relacion del pH y la disponibilidad
de nutrientes

LA FUENTE CORRECTA APLICADA A LA DOSIS CORRECTA
EN EL MOMENTO,Y.FORMAS CORRECTOS

Principios cientificos del sistema 4Cs/dRs: Eiemplos

1. Disponibilidad de lorinas v producios.
2.Adecnar a las condiciones nel suelo.
3. Reconocer sinergismos ¥ antagonism.

4 Verificar Compatihilidad de mezclas. T
4 kua
FUENT 1} “ \ nutrienies el snel

MokenTn Foring
1. Evaluar los momentos ylas mlu

ExIgencias nncionales del
cullivo.
2. Evaluar Ia dinamica y eficiencia
e 105 nutrienies en gl suelo.
3. Considerarlos efectos de
faclores chmaucos.
4. Eealuar ka lomistica e las
OPEFACIONES

1- Reconocer 1a dinamica suelo-rair,
2-Manejar la variahilidad espacial.
3-Riustar alas necesidades del
sistema de manejo del area.
4-Limitar el transporte polencial
fuera del campo.

Fuente: Or. Federco

Principios cientificos del sistema 4Cs/4Rs: Ejemplos.
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ACCIONES CLAVE PARA MEJORAR LA FERTILIDAD
QUIMICA:

Realizar un buen diagndstico quimi-
co, analisis de suelo periédicos para
tomar decisiones basadas en datos e
informaciones precisas. Corregir el pH
mediante encalado (en suelos acidos)
0 enmiendas acidas en suelos alcali-
nos. Aplicar fertilizacion adecuada vy
balanceada, combinando fuentes mi-
nerales, organicas e inorganicas de-
pendiendo del caso. Incorporar abo-
nos verdes y compost para aportar
nutrientes y mejorar la CIC. Evitar acu-
mulacion de sales mediante manejo
adecuado del riego y drenaje.

Otro punto muy importante en todo
este proceso es tener bien claro todo
lo referente a las aplicaciones de co-
rrecticos y fertilizantes, es decir, saber
bien la FUENTE correcta a ser aplica-
da, la DOSIS correcta en el MOMENTO
y FORMA correcta de aplicacion.

¢COMO ESTAMOS CON RELACION A LA FERTILIDAD
BIOLOGICA DE NUESTROS SUELOS ?

La biodiversidad del suelo se refie-
re a la variedad de organismos vivos
que habitan en el suelo, incluyendo
microorganismos como  bacterias,
hongos y protozoos, asi como inver-
tebrados como lombrices, insectos vy
acaros. Estos organismos juegan un
papel crucial en la salud y productivi-
dad del suelo.

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria




1. Ciclo de nutrientes: Los
microorganismos del sue-
lo descomponen la mate-
ria organica y liberan nu-
trientes esenciales para las
plantas.

2. Estructura del suelo: Las
lombrices y otros inverte-
brados ayudan a mejorar
la estructura del suelo me-
diante la creacion de tune-
les y la mezcla del suelo.

3. Control de plagas: Algu-
Nos microorganismos e in-
vertebrados del suelo pue-
den controlar las plagas y
enfermedades de las plan-
tas.

4. Secuestro de carbono:
Los microorganismos del
suelo pueden ayudar a se-
cuestrar carbono en el sue-
lo, lo que puede mitigar el
cambio climatico.

Revista técnica - Elalt

1. Uso indiscriminado de
defensivos agricolas y
fertilizantes minerales o
quimicos: Estos insumos
pueden dafiar o eliminar
microorganismos e inverte-
brados, reduciendo la acti-
vidad bioldgica.

2. Labranza intensiva: El

laboreo frecuente altera la
estructura del suelo y dis-
minuye la biodiversidad ed-
afica.

3. Cambio climatico: Las va-

riaciones en temperaturay
régimen hidrico modifican
las condiciones del suelo y
afectan la composicion de
comunidades bioldgicas.

4. Deforestacion y degra-

daciéon del suelo: Estos
procesos reducen la cober-
tura vegetal y alteran los
habitats, afectando la salud
bioldgica del suelo.

La fertilidad bioldgica esta de-

terminada por la cantidad,

diversidad y actividad de or-

ganismos vivos —bacterias,

hongos, protozoos, lombrices,
nematodos, entre otros— que
cumplen funciones esenciales:
descomposicion de materia
organica, reciclaje de nutrien-

tes, formacion de humus vy

proteccion frente a patogenos.
Los microorganismos, en par-
ticular, desempefian un papel
central en la salud y producti-
vidad del suelo.

DESAFIOS PRINCIPALES

* Pérdida de biodiversi-
dad: Consecuencia del uso
intensivo  de defensivos
agricolas y laboreo excesi-
VO.

* Reduccion de materia
organica: Por extraccion
continua de biomasa sin
reposicion adecuada.

* Interrupcion de ciclos
biolégicos: Monocultivos
prolongados que limitan la
diversidad de exudados ra-
diculares.

* Compactacién y erosion:
Procesos que reducen los
habitats disponibles para la
fauna edafica.

La produccién forrajera de-
pende no solo de la cantidad
(kg de materia seca/ha), sino
también de la calidad del forra-
je (contenido de proteina, fibra
y digestibilidad). Suelos fértiles
y manejados adecuadamente
generan pasturas mas produc-
tivas y nutritivas. A continua-
cion, se presentan las princi-
pales diferencias nutricionales
entre un pasto establecido so-
bre suelo corregido y fertiliza-
doy un pasto degradado.
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SUELO Desde el suelo hacia el pasto

CONTENIDO DE PROTEINA
BRUTA (PB)
5 ASPECTO / INDICADOR P UELG CORREGIDD. PASTO DEGRADADO
La relacion entre una paStura
Proteina bruta (PB) 10-16 % <7%

bien corregida y fertilizada vy la

eficiencia productiva del ganado

Disponibilidad de nitrégeno Adecuada, favorece sintesis  Deficiente por agotamiento del

; , _ |
es directa y profunda. A conti- proteica suelo

Te § i Digestibilidad / Energia Alta (> 60 %), mas carbohidratos Baja (< 50 %), alto contenido de
nuacion, se detalla los beneficios S oy mas carbonrs et

prl nc paleS, d Ifereﬂ(:la ndO |OS as- Mi . Mejor disponibilidad de Ca, Mg, Deficiencias multiples (P, K, S);
inerales (macro & micro)

pectos producti\/osl reproducti_ P.K, S, Zn,Cu, Mn toxicidades por Aly Mn
VOS Y de calidad de carne: Relacion G/N/ estado del tejido  Re8ion equilibrada (=15-20); C/N elevad (> 30); tejidos
tejidos jovenes y nutritivos fibrosos y envejecidos
Actividad biologica del suelo Mayor vida microbiana, Microbiota reducida, baja
g mineralizacion activa mineralizacion
Produccion forrajera Elevada y estable Escasa y estacional

ESPECIALISTAS EN
TUBERIAS PLASTICAS

T_uberids de pead estructuradas

| Comederos 4 : : Alcanfarlllas

N .-0985222 080 - 0985 220 712 ; : : ; | i @1-ub°fecp¥ @ H
O__ Avda. Bernardino Caballero c/ Petereby. : . Tubotec S.A Para guay Pél gina )
. 'Mariano Roque Alonso. . _ SH ;

: tubotec.cor o
B ventas@fubotec.com.py 2 -°°"'f__py @ -



1. GANANCIA DE PESO DIARIO (GPD)

Una pastura fértil y balanceada
en nutrientes (N, P, K, S, Ca, Mg,
micronutrientes) y con suelo
corregido (pH, estructura, mi-
crobiologia activa) permite:

Mayor produccion de bio-
masa verde y mas digesti-
ble.

Mayor concentracion de
proteina cruda (12-18%) y
energia metabolizable.
Mejor relacion hoja/tallo, 1o
gue aumenta el consumo
voluntario del animal.

EFECTO EN GPD:

« En pastos degradados:
200-400 g/dia.

 En pastos bien maneja-
dos y fertilizados: 700-
1.200 g/dia (incluso mas en
sistemas intensivos).

* Incremento del 80-200%
en ganancia diaria.

2. PORCENTAJE DE PRENEZ Y EFICIENCIA
REPRODUCTIVA

Un animal con buena nutricion
tiene mejor balance energético
y hormonal.

Beneficios:

Ciclos estrales mas regula-
res.

Mayor tasa de concepcion.
Menor intervalo entre par-
tos (de 18-20 meses -»13-
14 meses).

EFECTO EN PRENEZ:

En pasturas degradadas: 45-
55% de prefiez promedio.

En pasturas bien corregidas
y fertilizadas: 75-90%, segun
manejo y genética.

3. PRECOCIDAD SEXUAL Y EDAD AL PRI-
MER SERVICIO

Una dieta mas energética vy
rica en minerales acelera el de-
sarrollo corporal:

Las vaquillas alcanzan el
peso de servicio antes (15-
18 meses vs. 24 meses).

Se logra un adelanto de 6-8
meses en la edad al primer
parto.

4. PARAMETROS DE CALIDAD DE CARNE

b. SALUD GENERAL Y BIENESTAR ANIMAL
Menor incidencia de enferme-
dades metabdlicas.

Mejor respuesta inmunitaria.
Animales mas activos y con
mejores parametros hemato-
l6gicos.

6. SOSTENIBILIDAD DEL SISTEMA

El suelo fértil y estructurado
permite mayor infiltracion y re-
tencion de agua.

Mejora la eficiencia del uso del
nitrogeno y reduce emisiones
de metano por kg de carne
producida.

Favorece la resiliencia ante se-
quias y la productividad a largo
plazo.

La calidad de la carne esta muy

influenciada por la nutricion.

PARAMETRO MEJORA OBSERVADA MOTIVO
Marmoleo (grasa intramuscular) +15a30% Mayor ener.g|.a y balance
nutricional
Mei - ion v hi
Colorde carne Rojo brillante elor oxigenacion y hierro

biodisponible

Textura

Mas tierna y jugosa

Crecimiento sostenido sin
estrés nutricional

Rendimiento en canal

Pasturas bien fertilizadas mejoran

Revista técnica - Elaborada por el Departamento Técnico del CEA

Mejor desarrollo muscular
y menor grasa indeseable

+3-6%
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EN RESUMEN:

INDICADOR

Ganancia diaria

PASTURA DEGRADADA

0,25-0,45 kg/dia

PASTURA CORREGIDA Y
FERTILIZADA

0,8-1,2 kg/dia

% Prenez 50-60% 80-90%
Edad primer servicio 24-30 meses 15-18 meses
Rendimiento en canal 52-54% 56-60%
Calidad de carne Regular Superior (tierna, jugosa, color vivo)
Aqui en este punto pode- PARAMETRO PASTURA DEGRADADA PASTUR CORRECIDA Y

mos verificar y realizar una
comparacion que mues-
tra con claridad el efecto
del manejo del suelo en la
calidad nutritiva del forra-
je. Veamos las diferencias
mas importantes en los
principales valores broma-
tologicos:

PASTURA DEGRADADA. CARACTE-
RISTICAS:

Para lograr pasturas con
altos rendimientos, es cla-
ve integrar las tres dimen-
siones de la fertilidad del
suelo: fisica, quimica y bio-
l6gica.

Estas no deben aplicarse
de forma aislada. Por ejem-
plo, un suelo quimicamen-
te optimo, pero con com-
pactacion no favorecera el

Caracteristicas generales

fibrosas, con baja relacion
hoja/tallo. Déficitde N, P, S

Suelo con pH equilibrado,
buena estructuray
disponibilidad de
nutrientes. Mayor
proporcion de hojas
jovenesy verdes. Alta

Plantas envejecidas,

y micronutrientes. Alta

[glieeser: actividad biolégica y buen

rebrote.
Proteina bruta (PB) 4-7% 120;315;/;;2?;2[%%2)03

Ener?'\l’llacr;;ng'\;)lsliable 1.8-20 23-27
Fibra detc?;%e'\:;te neutra 70-78% 58 - 65 %
Fibra detergente acida (FDA) 45-55% 35-42%
Digestibilidad de la MS (%) 45-55% 65-75%

Minerales (Ca, P, Mg) Bajos Adecuados y balanceados

Consumo voluntario

Reducido (baja

palatabilidad) Alto (buena palatabilidad)

Resultado productivo

condicioén corporal, menor

Baja ganancia de peso,

posible pérdida de Ganancias de 600-900

g/dia en recria, mejor
conversion alimenticia y

eficiencia de conversion .
mayor fertilidad en el rodeo

alimenticia

Consorcio de Ganaderos para Experimentacion Agropecuaria



bilidad de nutrientes
y la biodiversidad

desarrollo radicular; vy
un suelo bioldgicamen-

DINAMICA DE LOS NUTRIENTES EN EL SUELO EXISTE UNA
INTERACCION FISICA, Y

I FISICA te activo, pero carente edafica.

H. DISPONIBILIDAD AGUA
MINERALOGIA QE NUTRIENTES AIREACION

de nutrientes esencia- + Uso de indicadores
les, no sostendra altos de salud del sue-
rendimientos. lo para monitorear

el progreso y guiar

i l.lnTEpﬂl:‘:cnnﬂnE:uulnn & = e TEMPERATURA
; RESISTENCIA A LA
. MII:rI’iI]I::lII[:HI[HES \ 'l / PENETRACION

o “CaAl
o DEL SUELOD

1

_~BI0LOGICA
~ MICRORGANISMOS
VEGETACION, RRICES,

ROTACIONES
UARIEDADES PLAGAS

Fuente: Dr. Fererico Barreto 2023
ENFERMEDADES adantado de Uan Lier elal 2002

NEMATODOS
MALEZAS

CONCLUSION

El manejo adecuado del suelo
es la base para una produccion
forrajera eficiente y sostenible.
Los suelos fértiles y bien ma-
nejados permiten obtener pas-
turas de alta calidad, lo que se
traduce en mayores ganancias
de peso diario, mejor porcenta-
je de prefiez, mayor precocidad
y carne de superior calidad.

Asi mismo no debemos sosla-
yar que la construccion de la
fertilidad del suelo es un pro-
ceso a mediano y largo plazo
que requiere planificacion, mo-
nitoreo y manejo adaptativo.
Los desafios fisicos, quimicos y
biolégicos estan estrechamen-
te interconectados, por lo que
las soluciones deben ser inte-
grales.

Revista técnica - Elaborada por el Departamento Técnico del CEA

FERTILIDAD COMPACTACION

La clave esta en un ma-
nejo integrado que con-
temple:

- Diagndstico comple-
to: evaluacion fisica,
quimica y bioldgica
antes de intervenir.

+  Practicas regenera-
tivas: aquellas que
mejoran simultanea-
mente la estructura
del suelo, la disponi-

ING. FEDERICO BARRETO

Dr. Ing. Agr. MSc. Profesor, Consultor, Investigador y Productor
Agricola - Manejo y Conservacion de suelo (Fisica, quimica, fer-
tilidad de suelo)- SSD Sistema de Siembra Directa (Agricultura
Regenerativa) - Agricultura de Precision.

Email: federicobarreto1975@hotmail.com

ajustes.

No debe olvidarse que,
en la dinamica de los
nutrientes en el suelo,
existe una interaccion
permanente entre lo fi-
sico, lo quimico y lo bio-
|0gico, y que esa interre-
lacion es precisamente
la base de la fertilidad
funcional y sostenible.
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LIMPIEZA DE PASTURAS

Criterios técnicos y econémicos para la

Limpieza de pasturas
en el Chaco y Oriental

¢, Tengo una hectarea de pastura?

AUTOR: JULIO ESPINOLA

on el tiempo entendi que No siempre lo que decimos tener como Su-
perficie de pastura es lo que efectivamente produce pasto. Cuando
uno camina los potreros con mirada atenta, sobrevuelos con drone,
imagenes de NDVI, aparecen los suelos desnudos, los sectores com-
pactados y las areas donde las malezas ocuparon el lugar que alguna vez fue
del forraje. Entonces surge la segunda pregunta: ¢LLas malezas son la causa o la

consecuencia?

La respuesta es simple: las ma-
lezas son la consecuencia de la
falta de pasto.

Cuando hay cobertura, no hay
espacio disponible para que in-
gresen.

Por eso, antes de pensar en con-
trolar, lo que busco es medir
cuanto pasto tengo realmente
en pie y queé proporcion de esa
hectarea esta verdaderamente
produciendo forraje util.

Este es el punto de partida de mi
trabajo: ayudar a los producto-
res a mirar mas alla del sintoma.
Porque los problemas visibles —
malezas, baja carga o pérdida de
vigor de las pasturas— son solo

la expresion de un desequilibrio
mas profundo. Y para entender
ese desequilibrio, hay que mirar
alaempresa completa: desde su
estructura patrimonial hasta las
decisiones que la sostienen en
el tiempo.

Cuando analizo una empresa
ganadera, busco tener una mira-
da integral del sistema.

Empiezo por su situacion patri-
monial, porque ahi encuentro
las causas y los efectos de casi
todo lo que ocurre en el sistema.
Me interesa saber qué posee la
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empresa, que debe y qué le per-
tenece, no solo para entender su
tamano, sino para interpretar su
equilibrio.

Toda empresa agropecuaria esta
compuesta por activos, pasivos
y patrimonio neto.

Dentro de los activos, diferen-
cio los que estan disponibles o
en rotacion —lo que sostiene la
operatividad diaria— de aque-
llos que son la base del sistema'y
le dan permanencia en eltiempo.
Del lado de los pasivos, observo
las obligaciones de corto plazo,
mas vinculadas al flujo operati-
vo, Y las de largo plazo, ligadas
a las inversiones o financiamien-
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tos mayores. El patrimonio neto,
finalmente, muestra la parte que
realmente pertenece al produc-
tor, el resultado de anos de deci-
siones y de manejo.

No se trata de aplicar reglas con-
tables, sino de leer la empresa
COMO uNn Organismo: una com-
binacion de recursos, compro-
misos y decisiones que deben
guardar coherencia entre si. En-
tender esta estructura me ayuda
a reconocer donde esta el peso
real del negocio y qué tan solida
es la base sobre la que se toman
las decisiones productivas.

VARIACION PATRIMONIAL

Una vez comprendida la estruc-

darames

tura, observo su movimiento. Ahi
aparece un concepto central: la
variacion patrimonial, que me
muestra si la empresa se capita-
liza 0 se descapitaliza a o largo
del tiempo.

Su interpretacion es sencilla:

Variacion patrimonial =
Resultado del ejercicio.

La variacion patrimonial revela el
origeny la aplicacion de los fon-
dos.

En otras palabras, permite ver de
donde provienen los recursos
y hacia donde se aplicaron du-
rante el ano. Cuando es positiva,
suele reflejar un incremento de

i
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stock de hacienda, una disminu-
cion de pasivos o un crecimiento
de la caja operativa.

Cuando es negativa, puede de-
berse a reduccion de existen-
cias, mayor endeudamiento ©O
consumo de reservas.

Este analisis me permite conec-
tar lo técnico con lo economico.
Cada mejora de cobertura, cada
inversion en resiembra, o incluso
cada mantenimiento posterga-
do, deja su huella en el patrimo-
nio. Observar esa huella es la ma-
nera mas clara de evaluar si una
decision técnica tambien genero
valor economico.

Forjando el
futuro del
campo




Después de anos de trabajo en
diferentes establecimientos,
aprendi que la mayoria de las
empresas ganaderas comparten
una estructura similar, un patron
que se repite.

El mayor porcentaje del activo
esta concentrado en tierras y
animales, 1o que las hace pa-
trimonialmente solventes. Sin
embargo, esa solvencia suele
acompanarse de baja liquidez,
con disponibilidades limitadas o
directamente en sobregiro.

En el campo lo decimos con hu-
mor, pero con mucha verdad:
“Somos ricos sogues.”

Esa frase encierra una paradoja:
tenemos activos valiosos, pero
poco dinero para moverlos. Y
cuando la caja se ajusta (como
con el plan de intervencion), las
decisiones dejan de ser plani-
ficadas para transformarse en
decisiones de urgencia. En esos
momentos, “mas barato” no sig-
nifica “mas eficiente”. Por eso
insisto en que tomar decisiones
con caja deficitaria rara vez es lo
mas acertado.

Factores estructurales
y de gestidon

Cuando uno sigue profundizan-
do, encuentra que los proble-
mas tecnicos visibles —como
la degradacion de pasturas o la
presencia de malezas— no se
originan en el potrero, sino en la

gestion del capital.

Las causas se repiten: endeu-
damientos tomados sin una es-
trategia de repago, falta de pla-
nificacion a mediano plazo, o la
ausencia de acuerdos claros que
aseguren la continuidad genera-
cional.

Estos son los verdaderos pro-
blemas estructurales. El resto, lo
que se ve a simple vista, es solo
la punta del iceberg. Debajo es-
tan las variables que definen la
sustentabilidad: la planificacion,
la gestion patrimonial y el control
de resultados. Si esos pilares no
se sostienen, ningun avance téc-
nico alcanza.

Hay tres preguntas que sirven de
guia:

- ¢Donde estoy hoy?
¢;Donde quiero estar?
- ¢Como voy ahacerlo?

Recién cuando esas respuestas
estan claras, el diagnostico téc-
nico tiene sentido y las acciones
cobran direccion. El manejo de
las pasturas no es una tarea ais-
lada: es una decision de planifi-
cacion, integrada a la estrategia
y a la salud patrimonial de toda la
empresa ganadera.

DIAGNOSTICO

Cuando intento explicar qué de-
termina el éxito o el fracaso en
el manejo de pasturas, siempre
empiezo por una idea que me
parece tan simple como contun-
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dente: dos cuerpos no pueden
ocupar el mismo espacio al mis-
Mo tiempo.

Sihay pasto, no hay malezas. Y si
no hay pasto, algo ocupara ese
lugar.

Principio de
impenetrabilidad

Este principio me sirve para en-
senar que la naturaleza no deja
vacios.

Cada vez que una planta desea-
ble pierde espacio, otra especie
aprovecha esa oportunidad.

Por eso, cuando un potrero se
degrada, la maleza no “invade”:
simplemente ocupa el espacio
que el pasto dejo libre. De alli la
importancia de cambiar el enfo-
gue: no se trata de controlar ma-
lezas, sino de mantener el suelo
siempre cubierto con pasto acti-
VO.

Superficie evaluada
y cobertura efectiva

En los ultimos anos, junto a dis-
tintos establecimientos, he eva-
luado mas de 134.000 hectareas
de pasturas, midiendo la cober-
tura efectiva de pastoreo (CEP).

El resultado promedio es del
63,7 %, lo que significa que solo
dos tercios del area total produ-
cen forraje utilizable. El resto esta
compuesto por zonas peladas,
sobre pastoreadas o con espe-
cies improductivas.
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Este dato cambia por completo la
percepcion del negocio.

Una empresa que cree tener
10.000 hectareas de pastura, en
realidad dispone solo de 6.000
efectivamente productivas. El im-
pacto economico de ese 40 % im-
productivo es enorme.

Principales causas de
pérdida de cobertura

Cuando analizo los motivos de
esa perdida de cobertura, casi
siempre encuentro los mismos
tres factores:

Mala formacion inicial, donde
el suelo no se preparo ade-
cuadamente o la siembra se
realizo fuera de época. Tam-
bién es real que pueda existir
la impronta de la sequia, que
no llovio en periodo estival y
no llegaron las lluvias de pri-
mavera verano y en conjunto
con las altas temperaturas, la
formacion no fue la mejor.

Pastoreo desbalancea-
do, ya sea por sobrepasto-
reo (consumo excesivo) o
sub-pastoreo  (pérdida de
control y pasto pasado). Prin-
cipalmente en sistemas ex-
tensivos donde existen largas
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distancias de las aguadas.
Cuando los bebederos estan
lejos, los animales concentran
el pastoreo en torno a los pun-
tos de bebida y dejan el resto
del potrero sin utilizar. En me-
diciones de campo, observé
que cuando la distancia supe-
ra los 1.000 metros, el pasto-
reo se vuelve muy irregular: las
zonas cercanas al bebedero
terminan sobre pastoreadas y
los extremos subutilizados. El
rango ideal se ubica desde mi
optica entre 250 y 500 metros,
lo que permite un UsoO Mas pa-
rejo y sostenido.

En relacion con el sobrepastoreo,
la intensidad de pastoreo afecta
directamente la actividad radicu-
lar (Burritt & Reid, 2012):

Cuando se consume el 50 %
de la planta, las raices no de-
tienen su crecimiento.
Cuando se consume el 70 %,
el 50 % de las raices dejan de
crecer por 17 dias.

Cuando se consume el 90 %,
el 100 % de las raices detie-
nen su crecimiento durante 17
dias.

En otras palabras, cuando se quita
demasiado forraje, la planta detie-
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ne su crecimiento, pierde capa-
cidad de rebrote y necesita mas
tiempo para recuperarse.

El suelo queda expuesto y el siste-
ma entra en un circulo de degra-
dacion.

Ajuste ineficiente de carga, don-
de el numero de animales no se
corresponde con la oferta real
de forraje, es la mas frecuente y
muchas veces por no contar con
un balance forrajero. Lograr atar
nuestros historicos de lluvia con
produccion de MS por mm, es una
practica sencilla, pero requiere
tiempo y metodo.

Pero aqui es donde normalmente
nos comemos la curva. En esta
etapa la cobertura efectiva de pas-
toreo juega un rol clave, porque
en la practica empirica se asume
que cada hectarea habilitada de
pastura es util y productiva y no
es asi, entonces se asigna de ma-
nera equivoca sobre el area total
habilitada sin tener en cuenta la
merma que existe por infestacion
de malezas. De esa manera al divi-
dirla ha util con la CEP nos fijamos
que duplicamos la carga, cuando
la carga real del campo debe ser
realmente 50% menos (como se
observa en las siguientes figuras).
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Cuando se analiza la cobertura
efectiva junto con la carga gana-
dera, los resultados son claros.
Con 90 % de cobertura, la carga
habilitada mensual se mantiene
altay estable.

Con 60 % de cobertura, la carga
cae abruptamente y el sistema se
vuelve ineficiente.

La relacion entre UG/ha habilita-
da y lluvias mensuales demues-
tra que la cobertura es el principal
regulador de la productividad,
mucho mas que la precipitacion.
Esto es totalmente aplicable in-
cluso al campo natural que no
siempre le damos la atencion de-
bida y en zonas del pais es hasta
el 70% de uso forrajero, donde
surge la pregunta: ¢se tiene real-
mente una ha de natural?

Estos tres elementos no actuan
por separado: se combinan y se
potencian, tanto para bien como
para mal.

Una mala formacion deja zonas
desnudas, el pastoreo irregular
favorece la des uniformidad vy el
mal ajuste de carga acelera la de-
gradacion.

Al cabo de un par de anos, la co-
bertura desaparece y el proble-
ma se vuelve cronico.

ALTURA Y DESEMPENO ANIMAL

El siguiente paso es vincular la
fisiologia del pasto con el desem-
peno animal.

La altura del dosel define tanto la
calidad como la cantidad de fo-
rraje disponible.

Nuestros clientes lograron en promedio

+20% de aumento

en sus ganancias

Cuando el pasto se mantiene
entre 55y 85 cm, los animales lo-
granuna proteina brutade 17 %y
ganancias diarias de 850-900 g/
dia.

A medida que el pasto se acor-
ta, la calidad y el consumo caen:
con 25 ¢cm 0 menos, la proteina
baja al 11 % y la ganancia diaria
dificilmente supera los 500 g/dia.

La consulta es, (donde queres
jugar el partido? Para maximizar
producciones podemos acom-
panar esto con la curva de Mott,
donde el punto optimo entre la
produccion por animaly por hec-
tarea se cruzan.
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Una hectarea de pastura no se
mide por su extension, sino por
Su capacidad de sostener creci-
miento, interceptar luz y transfor-
marla en materia seca cosecha-
ble.

Cuando la cobertura cae, se in-
terrumpe el ciclo productivo, au-
menta el costo por kilo de carney
el margen se estrecha.

Por eso, antes de decidir una in-
tervencion, el diagnostico debe
responder tres preguntas muy
concretas:

- ¢Qué porcentaje de la super-
ficie tiene cobertura efectiva?

- ¢Cudles son las causas princi-
pales de su pérdida?

- ¢Queé factores limitan el uso
uniforme del potrero?

"

Limpieza de pasturas en el Chaco y Oriental

Solo con esas respuestas claras,
las acciones técnicas que vienen
después tienen sentido y gene-
ran resultados reales.

ACCIONES
Clasificacion de situaciones

En cada establecimiento agrupo
los potreros segun el nivel de co-
bertura efectiva que presentan.

Esa simple division me permite
organizar todo el plan de trabajo:

- Con cobertura efectiva de
pastoreo (=60 %)

- Sin cobertura de pasto (<60
%)

Esta clasificacion no es solo téc-
nica; es economica.

Las decisiones y los costos cam-
bian por completo segun el gru-
po en el que esté cada potrero.

Potreros con
cobertura efectiva

Cuando el campo aun conserva
cobertura, mi objetivo no es inter-
venir agresivamente, sino mante-
nery mejorar lo que ya tengo.

Trabajo con un enfoque de man-
tenimiento, buscando que la pas-
tura siga siendo eficiente y pro-
ductiva.

En estos casos aplico tres princi-
pios:

By 1 gz A
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0972 670 614
SFORD*3673




1. Respetar alturas de entrada
y salida, para que la planta
conserve area foliar suficiente
para reponer reservas.

2. Mejorar la aireacion del sue-
lo con un trabajo liviano de
escarificado o rolo cuchilla,
siempre y cuando el perfil
tenga humedad suficiente.

3. Planificar la rotacion en fun-
cion del crecimiento y no del
calendario, priorizando los
potreros que respondan me-
jor.

Cuando se trabaja bien en este

grupo, la cobertura tiende a cre-

cer y la necesidad de interven-
cion posterior disminuye.

Potreros sin cobertura

El segundo grupo es el mas de-
safiante: aquellos potreros donde
el pasto ya desaparecio.

Ahi el objetivo cambia radical-
mente: ya no se trata de mante-
ner, sino de reconstruir la pastura.

Y la primera regla que aplico es
muy clara:

En todo tratamiento sin cobertu-
ra, si o si con semilla.

No hay excepciones.

Sin semilla, solo muevo suelo.
Con semilla, inicio un proceso de
recuperacion.

Cada decision —el tipo de he-
rramienta, la profundidad, el mo-
mento— debe girar alrededor de
ese principio.

En funcion del grado de degra-
dacion, aplico distintas combina-
ciones:

Aireador con semilla, en po-
treros con estructura de suelo
conservada.

Ripper-rolo  con  semilla,
cuando hay compactacion o
residuos secos.

Rolo cuchilla, cuando las ma-
lezas dominan, pero aun que-
dan plantas madre vivas.
Mecanizacion mas pesada
(rastrillo, topadora o moto
pala) en suelos totalmente
desnudos, pero siempre con
siembra posterior.

Cuando los resultados son inter-
medios, prefiero “hacer de vuel-
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ta” el ano siguiente.

Una segunda pasada, con hume-
dady cobertura mejoradas, suele
tener un impacto mucho mayor
que una sola intervencion pesa-
da.

Uno de los errores mas comunes
es confundir el calendario con la
oportunidad.

La decision de intervenir no la
marca el mes, la marca la hume-
dad acumulada vy el estado del
suelo.

Cuando no hay cobertura, puedo
iniciar el trabajo incluso durante
la seca, preparando el terreno y
dejando el lecho listo para sem-
brar apenas lleguen las primeras
lluvias.

En cambio, cuando existe cober-
tura y plantas madre, espero al
menos 100 mm acumulados an-
tes de pasar el rolo cuchilla.
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Costos de intervencion

CON BUENA COBERTURA DE PASTO Y LIGERA INFESTACION DE MALEZAS

Intervencion Costos GS/ha  25.000 23.000 21.000 19.000 17.000 15.000 Valor del kg de Carne
Limpieza manual 150.000 6,0 6,5 7.1 79 8,8 10,0

Picloram (2%) 25.920 10 11 12 14 15 1,7

Fipronil (40 gr) 56.000 2,2 24 2,7 29 33 3,7

Tota Gs/ha 231.920 9,3 10,1 11,0 12,2 13,6 15,5 Kg a invertir

CON BUENA COBERTURA DE PASTO Y ALTA INFESTACION DE MALEZAS

Intervencion Costos GS/ha 25.000 23.000 21.000 19.000 17.000 15.000 Valordel kg de Carne
Limpieza manual 250.000 10,0 10,9 11,9 13,2 14,7 16,7
Picloram (2%-500 CC/HA) 64.800 2,6 2,8 31 34 38 43
Thiametoxam (100 CC/HA) 14.000 0,6 0,6 0,7 0,7 08 09

Tota Gs/ha 328.800 13,2 14,3 15,7 17,3 19,3 219 Kg a invertir

SIN BUENA COBERTURA DE PASTO Y LIGERA INFESTACION DE MALEZAS

Intervencion Costos Gs/ha 25.000 23.000 21.000 19.000 17.000 15.000 Valor del kg de Carne
Ripper Rolo 430.000 17,2 18,7 20,5 22,6 25,3 28,7

Semilla (4 Kg) 120.000 4.8 5,2 5,7 6,3 71 8,0

Metsulfuron (10 gr) 5.400 0,2 0,2 03 03 03 0,4

Fipronil 80 (40 gr) 34.560 1,4 15 1,6 1,8 2,0 23

Tota Gs/ha 589.960 23,6 25,7 28,1 31,1 34,7 39,3 Kg a invertir
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SIN BUENA COBERTURA DE PASTO Y BAJA INFESTACION DE MALEZAS

Intervencion Costos Gsfha 25.000 23.000 21.000 19.000 17.000 15.000 Valor del kg de Carne
Aireador 300.000 12,0 13,0 14,3 15,8 17,6 20,0
Semilla (4 Kg) 120.000 4.8 5,2 57 6,3 7,1 8,0
Metsulfuron (10 gr) 5.400 0,2 0,2 03 03 0,3 04
Fipronil 80 (40 gr) 24.480 1,0 11 1,2 13 14 1,6
Tota Gs/ha 449.880 18,0 19,6 21,4 23,7 26,5 30,0 Kg a invertir
CON BUENA COBERTURA DE PASTO Y BAJA INFESTACION DE MALEZAS
Intervencion Costos GS/ha  25.000 23.000 21.000 19.000 17.000 15.000 Valor del kg de Carne
Aireador 300.000 12,0 13,0 143 15,8 17,6 20,0
Semilla 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Metsulfuron (10 gr) 5.400 0.2 0,2 03 03 03 04
Thiametoxam (100 CC/HA) 14,000 06 06 0,7 0,7 08 09
Tota Gs/ha 319.400 12,8 13,9 15,2 16,8 18,8 213 Kg a invertir
CON BUENA COBERTURA DE PASTO Y ALTA INFESTACION DE MALEZAS (100 mm despues)
Intervencion Costos G5/ha  25.000 23.000 21.000 19.000 17.000 15.000 Valor del kg de Came
Ralo Cuchilla 600.000 24,0 26,1 28,6 316 353 40,0
Semilla 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Metsulfuron (10 gr) 5.400 0,2 0,2 03 03 03 04
Thiametoxam (100 CC/HA) 14,000 0,6 06 0,7 07 08 09
Tota Gs/ha 619.400 24,8 26,9 29,5 32,6 36,4 41,3 Kg a invertir
SIN BUENA COBERTURA DE PASTO Y ALTA INFESTACION DE MALEZAS
Intervencion Costos GS/ha 25.000 23.000 21.000 19.000 17.000 15.000 Valor del kg de Carne
Rolo Cuchilla 600.000 240 26,1 286 316 353 40,0
Semilla (6 Kg) 180.000 7.2 7,8 8,6 9,5 10,6 12,0
Metsulfuron (10 gr) 5.400 0.2 0,2 03 03 04
Fipronil 80 (40 gr) 24.480 1,0 11 1.2 13 16
Tota Gs/ha 809.880 32,4 35,2 38,6 42,6 47,6 54,0 Kg a invertir

TIPOLOGIA DE INTERVENCIONES MECANICAS

Esta tabla me ayuda a ensenar que no existe una herramien-
ta “buena” o “mala”, sino una herramienta adecuada para
cada condicion. El error mas caro es usar la herramienta co-

rrecta en el momento equivocado.

Alta (=70 %)

Aireado / rolo cuchilla

Mantener estructura y vigor

Media (40-70 %)

Ripper-rolo con semilla

Renovar densidad y cobertura

Baja (<40 %) siembra
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Ripper-rastra / topadora con

Restaurar completamente
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La planificacion forrajera no se mide en me-
ses, sino en momentos de oportunidad.

Quien aprende a reconocerlos, reduce costos
y multiplica resultados. El clima no se puede
controlar, pero la decision de cuando y como
intervenir si depende de nosotros. Al cerrar
esta fase, siempre considero una reflexion: las
acciones técnicas solo tienen sentido cuando
responden a un diagnostico claro.

Al cerrar esta fase, siempre considero una re-
flexion: las acciones tecnicas solo tienen senti-
do cuando responden a un diagnaostico claro.
El orden correcto es ver, entender, decidir y
actuar.

Cuando esa secuencia se respeta, cada hec-
tarea intervenida se convierte en unainversion
real, y el campo empieza a devolver el esfuer-
zo en forma de cobertura, kilos y capital recu-
perado.

ING. AGR. JULIO ESPINOLA

Ingeniero Agrénomo y Profesor Universitario con amplia
experiencia en gestion agropecuaria, asesoramiento CREA
y direccion de empresas rurales. Asesor estratégico en
proyectos agricolas, ganaderos y forestales. Fundador de
Agrometric Consulting Group y Pianta S.A., especializado en
planificacion y manejo de pasturas. Referente en profesio-
nalizacién y gestion integral de agronegocios.
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